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1. Ç‚Â‰ÂÌËÂ

 

ïÓÓ¯Ó ËÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì‡fl ÍÓÏÔÓÌÂÌ-
Ú‡ ÏÂÊÔÎ‡ÌÂÚÌÓ„Ó Ï‡„ÌËÚÌÓ„Ó ÔÓÎfl (ååè) fl‚Îfl-
ÂÚÒfl ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï Ô‡‡ÏÂÚÓÏ, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘ËÏ ËÌ-
ÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ Ï‡„ÌËÚÓÒÙÂÌÓÈ ÍÓÌ‚ÂÍˆËË. Ç ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓ ÏÂÌ¸¯ÂÈ ÒÚÂÔÂÌË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÓ ‚ÎËflÌËÂ
‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÒÓÎÌÂ˜ÌÓ„Ó ‚ÂÚ‡ (

 

P

 

SW

 

)
Ì‡ ÍÓÌ‚ÂÍˆË˛. ëÊ‡ÚËÂ/‡ÒÚflÊÂÌËÂ Ï‡„ÌËÚÓÒÙÂ-
˚ ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÂÁÍÓ„Ó ËÁÏÂÌÂÌËfl 

 

P

 

SW

 

 fl‚ÎflÂÚ-
Òfl Ó‰ÌËÏ ËÁ „ÎÓ·‡Î¸Ì˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ-
‚Ëfl ÒÓÎÌÂ˜ÌÓ„Ó ‚ÂÚ‡ (ëÇ) Ò Ï‡„ÌËÚÓÒÙÂÓÈ áÂÏ-
ÎË, ËÒÚÓ˜ÌËÍÓÏ ‚ÓÁÏÛ˘ÂÌËÈ Í‡Í ‚ Ï‡„ÌËÚÓÒÙÂÂ,
Ú‡Í Ë ‚ ËÓÌÓÒÙÂÂ. äÓ„‰‡ ÙÓÌÚ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓ„Ó
‰‡‚ÎÂÌËfl ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ Ï‡„ÌËÚÓÔ‡ÛÁ˚, ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ
ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÏËÌÛÚ, ˜ÚÓ·˚ ÛÒËÎËÎËÒ¸ ÚÓÍË ‚Ó ‚ÒÂÈ
Ï‡„ÌËÚÓÒÙÂÌÓ-ËÓÌÓÒÙÂÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ, ‚ÍÎ˛˜‡fl
ÚÓÍ ‚ ı‚ÓÒÚÂ, ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚È ÚÓÍ Ë ËÓÌÓÒÙÂÌ˚È
ÚÓÍ. Ç ‡·ÓÚÂ [

 

Zesta

 

 Ë ‰., 2000] ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ‚Ó
‚ÂÏfl ÔÓıÓÊ‰ÂÌËfl ËÏÔÛÎ¸Ò‡ 

 

P

 

SW

 

 ‚ „Î‡‚ÌÛ˛ Ù‡ÁÛ
Ï‡„ÌËÚÌÓÈ ·ÛË 10 flÌ‚‡fl 1997 „., Ì‡·Î˛‰‡ÎÓÒ¸
‡Ò¯ËÂÌËÂ ‡‚Ó‡Î¸ÌÓ„Ó Ó‚‡Î‡ Ë ÛÒËÎÂÌËÂ ÚÓÍ‡
‚ ‡‚Ó‡Î¸ÌÓÈ ÁÓÌÂ, Ò‚flÁ‡ÌÌÓÂ Ò ÛÒËÎÂÌËÂÏ ÔÓ-
‰ÓÎ¸ÌÓ„Ó ÚÓÍ‡ ÁÓÌ˚ 1. èË ÂÁÍÓÏ ÔÓ‚˚¯ÂÌËË

 

P

 

SW

 

 Ë ˛ÊÌÓÈ ÓËÂÌÚ‡ˆËË ååè Ï‡„ÌËÚÌ˚È ˝Ù-
ÙÂÍÚ ÔÓ‰ÓÎ¸ÌÓ„Ó ÚÓÍ‡ Ó·Ì‡ÛÊË‚‡ÂÚÒfl Ì‡ ‰ÌÂ‚-
ÌÓÈ ÒÚÓÓÌÂ ‚ ‚ÂÒ¸Ï‡ ÌËÁÍËı ¯ËÓÚ‡ı. Ç ‡·ÓÚÂ
[

 

Lyons

 

 Ë ‰., 2000], ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl Ì‡ ÔËÌˆËÔË‡Î¸-
ÌÓÂ ÓÚÎË˜ËÂ ÔÓˆÂÒÒÓ‚, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò Â‡ÍˆËÂÈ
Ï‡„ÌËÚÓÒÙÂ˚ Ì‡ ËÏÔÛÎ¸Ò 

 

P

 

SW

 

 Ë ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‡Á‚Ë-
ÚËfl ÒÛ··ÛË, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË Ì‡ ÚÓ, ˜ÚÓ ÒÛ··ÛÂ‚˚Â
‚ÓÁÏÛ˘ÂÌËfl ÎÓÍ‡ÎËÁÓ‚‡Ì˚, ÚÓ„‰‡ Í‡Í 

 

P

 

SW

 

 ‚˚Á˚-
‚‡ÂÚ ‚ÓÁÏÛ˘ÂÌËfl ‚Ó ‚ÒÂı 

 

MLT

 

-ÒÂÍÚÓ‡ı.

ä‡ÚÍÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Â ËÏÔÛÎ¸Ò˚ 

 

P

 

SW

 

 ËÒÍ‡Ê‡˛Ú
ÙÓÏÛ Ï‡„ÌËÚÓÔ‡ÛÁ˚ ÎÓÍ‡Î¸ÌÓ. Ç ËÓÌÓÒÙÂÂ ˝ÚÓÚ

ÔÓˆÂÒÒ ÓÚÓ·‡Ê‡ÂÚÒfl ‚ ‚Ë‰Â ÒÂËË ‚ËıÂÈ ˝Í‚Ë-
‚‡ÎÂÌÚÌ˚ı ËÓÌÓÒÙÂÌ˚ı ÚÓÍÓ‚, ÔÂÂÏÂ˘‡˛˘Ëı-
Òfl ÓÚ ÔÓÎÛ‰ÂÌÌÓ„Ó ÏÂË‰Ë‡Ì‡ Ì‡ ÛÚÂÌÌ˛˛ ËÎË
‚Â˜ÂÌ˛˛ ÒÚÓÓÌÛ [

 

Friis

 

-

 

Christensen

 

 Ë ‰., 1988].
ÅÓÎ¸¯ËÂ ËÏÔÛÎ¸Ò˚ (‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ 0.5–1 ˜) ÎË·Ó
ÒÍ‡˜ÍÓÓ·‡ÁÌ˚Â ËÁÏÂÌÂÌËfl 

 

P

 

SW

 

 ‚˚Á˚‚‡˛Ú ÂÁÍËÂ
ËÁÏÂÌÂÌËfl „ÂÓÏ‡„ÌËÚÌÓ„Ó ÔÓÎfl, Â„ËÒÚËÛÂÏ˚Â
ÔÓ ‚ÒÂÏÛ ÁÂÏÌÓÏÛ ¯‡Û. ëÊ‡ÚËÂ Ï‡„ÌËÚÓÒÙÂ˚,
ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡˛˘ÂÂÒfl ÛÒËÎÂÌËÂÏ 

 

DCF

 

-ÚÓÍ‡ Ì‡ Ï‡„-
ÌËÚÓÔ‡ÛÁÂ, ‚Â‰ÂÚ Í ÓÒÚÛ 

 

H

 

-ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ
Á‡ÏÂÚÌÓÏÛ Ì‡ ÌËÁÍÓ¯ËÓÚÌ˚ı Ï‡„ÌËÚÓ„‡ÏÏ‡ı.
ÄÌ‡ÎËÁ ‚‡Ë‡ˆËÈ „ÂÓÏ‡„ÌËÚÌÓ„Ó ÔÓÎfl, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò
‚ÌÂÁ‡ÔÌ˚Ï ËÏÔÛÎ¸ÒÓÏ (

 

SI

 

) ËÎË ‚ÌÂÁ‡ÔÌ˚Ï Ì‡˜‡-
ÎÓÏ (

 

SC

 

), ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ ÓÒÚÛ 

 

H

 

-ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ˜‡ÒÚÓ
ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚ÛÂÚ Í‡ÚÍËÈ ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸Ì˚È ËÏÔÛÎ¸Ò
(

 

PI

 

), ÍÓÚÓ˚È ‚˚Á˚‚‡ÂÚÒfl ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚Ï ÚÓÍÓÏ, Ò‚fl-
Á‡ÌÌ˚Ï Ò ‡Î¸‚ÂÌÓ‚ÒÍÓÈ ‚ÓÎÌÓÈ. ÉÎ‡‚Ì˚È ËÏÔÛÎ¸Ò
ÂÒÚ¸ ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ÛÒËÎÂÌËfl ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÎfl ‚
ÒÊ‡ÚÓÈ Ï‡„ÌËÚÓÒÙÂÂ [

 

Araki

 

, 1994]. Ç ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ-
‚Â ‡ÌÂÂ ÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡ÌÌ˚ı ‡·ÓÚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÂ ‚ÌËÏ‡-
ÌËÂ Û‰ÂÎflÎÓÒ¸ ˝ÙÙÂÍÚ‡Ï 

 

SI

 

/

 

SC

 

, Ì‡·Î˛‰‡ÂÏ˚Ï ‚
ÌËÁÍËı Ë ÒÂ‰ÌËı ¯ËÓÚ‡ı. êÂ‡ÍˆËfl ËÓÌÓÒÙÂ˚
ÔÓÎflÌÓÈ ¯‡ÔÍË ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Î‡Ò¸ ‚ ‡·ÓÚÂ [

 

Moret-
to

 

 Ë ‰., 2000]. ë ÔÓÏÓ˘¸˛ 

 

AMIE

 

 ÔÓˆÂ‰Û˚, ÓÒÌÓ-
‚‡ÌÌÓÈ Ì‡ Ó·‡·ÓÚÍÂ ·ÓÎ¸¯Ó„Ó Ï‡ÒÒË‚‡ Ì‡ÁÂÏÌ˚ı
Ë ÒÔÛÚÌËÍÓ‚˚ı ‰‡ÌÌ˚ı, ·˚ÎË ÔÓÒÚÓÂÌ˚ Í‡ÚËÌ˚
ÍÓÌ‚ÂÍˆËË ‰Îfl 

 

SI

 

 ÒÓ·˚ÚËfl. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÓ‰ÂÏÓÌ-
ÒÚËÓ‚‡ÎË, ˜ÚÓ ÓÚÍÎËÍ ÒËÒÚÂÏ˚ ÍÓÌ‚ÂÍˆËË Ì‡
ÔËıÓ‰ ÙÓÌÚ‡ ‚˚ÒÓÍÓ„Ó 

 

P

 

SW

 

 Ì‡ ÙÓÌÂ ÒÂ‚ÂÌÓ„Ó
ååè ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ‰‚Ûı Ù‡Á. ëÌ‡˜‡Î‡ ‡Á‚Ë‚‡ÂÚÒfl
‰‚Ûı‚ËıÂ‚‡fl ÒËÒÚÂÏ‡, ÔÓÚË‚ÓÔÓÎÓÊÌ‡fl ÔÓ ÁÌ‡ÍÛ

 

DP

 

2. ëÔÛÒÚfl ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÏËÌÛÚ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓÂ ÔÓ-
ÎÂ ÏÂÌflÂÚ ÁÌ‡Í, Ë ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ‰‚Â fl˜ÂÈÍË ÍÓÌ‚ÂÍ-
ˆËË Ò ÚÂ˜ÂÌËÂÏ ÔÎ‡ÁÏ˚ ‚‰ÓÎ¸ ÔÓÎÛ‰ÂÌÌÓ„Ó ÏÂË-
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ÇÌÂÁ‡ÔÌÓÂ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÒÓÎÌÂ˜ÌÓ„Ó ‚ÂÚ‡ (

 

P

 

SW

 

) ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ÛÒË-
ÎÂÌËÂ ÍÓÌ‚ÂÍˆËË. ùÚÓÚ ÔÓˆÂÒÒ flÒÌÓ ‚Ë‰ÂÌ ‚ ‚‡Ë‡ˆËflı 

 

PC

 

-ËÌ‰ÂÍÒ‡, ÍÓÚÓ˚È ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl Ú‡ÌÒ-
ÔÓÚÌ˚Ï ËÓÌÓÒÙÂÌ˚Ï ÚÓÍÓÏ Ë ˜‡ÒÚÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ‰Îfl ÓˆÂÌÍË ÏÂÊÔÎ‡ÌÂÚÌÓ„Ó ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓ-
Îfl (

 

E

 

M

 

), ÔÓÌËÍ‡˛˘Â„Ó ‚ Ï‡„ÌËÚÓÒÙÂÛ ËÁ ÒÓÎÌÂ˜ÌÓ„Ó ‚ÂÚ‡. ÇÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ‚ÎËflÌËfl ËÏÔÛÎ¸ÒÓ‚ 

 

P

 

SW

 

 Ì‡-
Û¯‡ÂÚÒfl ÎËÌÂÈÌ‡fl Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÏÂÊ‰Û ‚ÂÎË˜ËÌÓÈ 

 

E

 

M

 

 Ë 

 

PC

 

-ËÌ‰ÂÍÒÓÏ ‚Ó ‚ÂÏfl Ï‡„ÌËÚÌ˚ı ·Û¸.
àÓÌÓÒÙÂÌÓÂ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓÂ ÔÓÎÂ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ ˝ÍÒÚÂÏ‡Î¸ÌÓ ·ÓÎ¸¯Ëı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ‚ÌÂÁ‡Ô-
ÌÓÂ ËÁÏÂÌÂÌËÂ 

 

P

 

SW

 

 ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ·˚ÒÚÛ˛ ÔÂÂÒÚÓÈÍÛ ÒËÒÚÂÏ˚ ÍÓÌ‚ÂÍˆËË. èË‚Ó‰flÚÒfl ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚
˜ËÒÎÂÌÌÓ„Ó ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËfl ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÚÂÌˆË‡Î‡ ‚ ËÓÌÓÒÙÂÂ ÔÓÎflÌÓÈ ¯‡Ô-
ÍË ‚ ÏÓÏÂÌÚ˚ ‰Ó, ‚Ó ‚ÂÏfl Ë ÔÓÒÎÂ ÔÓıÓÊ‰ÂÌËfl ÙÓÌÚ‡ ‚˚ÒÓÍÓ„Ó 

 

P

 

SW

 

.

 

ìÑä 523.745:550.386
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ãÛÍ¸flÌÓ‚‡

 

‰Ë‡Ì‡ ‚ ‡ÌÚËÒÓÎÌÂ˜ÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-
‚Û˛˘ËÂ 

 

DP

 

2-ÒËÒÚÂÏÂ.
Ç ‰‡ÌÌÓÈ ‡·ÓÚÂ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÚÒfl Â‡ÍˆËfl ÒËÒÚÂÏ˚

‚˚ÒÓÍÓ¯ËÓÚÌÓÈ ËÓÌÓÒÙÂÌÓÈ ÍÓÌ‚ÂÍˆËË Ì‡ ÂÁ-
ÍËÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl 

 

P

 

SW

 

. èÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚
‡Ì‡ÎËÁ‡ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl 

 

PC

 

-ËÌ‰ÂÍÒ‡, ÍÓÚÓ˚È ÓÔÂ‰Â-
ÎflÂÚÒfl ‚ÂÎË˜ËÌÓÈ Ú‡ÌÒÔÓÎflÌÓ„Ó ÚÓÍ‡. Ç‡Ë‡-
ˆËË ËÌ‰ÂÍÒ‡ ÒÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ Ò ËÁÏÂÂÌËflÏË Ë Â-
ÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ÏË ˜ËÒÎÂÌÌÓ„Ó ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËfl ˝ÎÂÍÚË-
˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÎfl ‚ ÔÓÎflÌÓÈ ¯‡ÔÍÂ.

 

2. éÔËÒ‡ÌËÂ 

 

PC

 

-ËÌ‰ÂÍÒ‡

 

Fairfield

 

 (1967) ‚‚ÂÎ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ËÌ‰ÂÍÒ‡ ÔÓ-
ÎflÌÓÈ ¯‡ÔÍË Í‡Í Ï‡ÍÒËÏÛÏ‡ ‚‡Ë‡ˆËË „ÓËÁÓÌ-
Ú‡Î¸ÌÓÈ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ Ï‡„ÌËÚÌÓ„Ó ÔÓÎfl Ì‡ ÓÍÓÎÓ-
ÔÓÎ˛ÒÌ˚ı ÒÚ‡ÌˆËflı. [

 

Troshichev

 

 

 

and

 

 

 

Andrezen

 

,
1985] ÔÂ‰ÎÓÊËÎË 

 

PC

 

-ËÌ‰ÂÍÒ Ï‡„ÌËÚÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓ-
ÒÚË, ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÂÏ˚È Â„ÛÎflÌÓ ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï Ó‰ÌÓÈ
ÔËÔÓÎ˛ÒÌÓÈ ÒÚ‡ÌˆËË: ÇÓÒÚÓÍ (–83.4°) Ë íÛÎÂ
(86.5°). Ç‡Ë‡ˆËfl „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ 

 

δ

 

F

 

ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸Ì‡ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË Ú‡ÌÒÔÓÎflÌÓÈ
˜‡ÒÚË 

 

DP

 

2-ÚÓÍ‡, Ò‚flÁ‡ÌÌÓ„Ó Ò ‰‚Ûı‚ËıÂ‚ÓÈ ÒËÒÚÂ-
ÏÓÈ ÍÓÌ‚ÂÍˆËË ‚ ËÓÌÓÒÙÂÂ. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, 

 

PC

 

-
ËÌ‰ÂÍÒ ÏÓÊÌÓ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ Í‡Í ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ‚Â-
ÎË˜ËÌ˚ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÎfl, „ÂÌÂËÛÂÏÓ„Ó ÔË
‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËË ÒÓÎÌÂ˜ÌÓ„Ó ‚ÂÚ‡ Ò Ï‡„ÌËÚÓÒÙÂ-
ÓÈ. Å˚ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ 

 

δ

 

F

 

 ıÓÓ¯Ó ÍÓÂÎËÛÂÚ
Ò ÏÂÊÔÎ‡ÌÂÚÌ˚Ï ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÏ ÔÓÎÂÏ (

 

E

 

M

 

), ÔÓ-
ÌËÍ‡˛˘ËÏ ‚ Ï‡„ÌËÚÓÒÙÂÛ ÔË ÂÂ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ-
‚ËË Ò ÒÓÎÌÂ˜Ì˚Ï ‚ÂÚÓÏ [

 

Kan

 

 Ë 

 

Lee

 

, 1979]:

(1)

„‰Â 

 

ν

 

 – ÒÍÓÓÒÚ¸ ÒÓÎÌÂ˜ÌÓ„Ó ‚ÂÚ‡, 

 

Bz

 

 Ë 

 

By

 

 – ‚Â-
ÚËÍ‡Î¸Ì‡fl Ë ‡ÁËÏÛÚ‡Î¸Ì‡fl ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ååè, 

 

θ

 

 –
Û„ÓÎ ÏÂÊ‰Û Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂÏ ‚ÂÍÚÓ‡ Ï‡„ÌËÚÌÓ„Ó
ÔÓÎfl áÂÏÎË Ë ÔÓÎÌ˚Ï ‚ÂÍÚÓÓÏ ååè. ì˜ËÚ˚‚‡fl
ÎËÌÂÈÌÛ˛ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÏÂÊ‰Û 

 

δ

 

F

 

 Ë 

 

E

 

M

 

, 

 

PC

 

-ËÌ‰ÂÍÒ
·˚Î ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ Í‡Í ·ÂÁ‡ÁÏÂÌ‡fl ‚ÂÎË˜ËÌ‡, Í‡ÎË-
·Ó‚‡ÌÌ‡fl ÔÓ ÏÂÊÔÎ‡ÌÂÚÌÓÏÛ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓÏÛ
ÔÓÎ˛. Ç‡Ë‡ˆËË 

 

PC

 

-ËÌ‰ÂÍÒ‡, ‚ ̂ ÂÎÓÏ, ÒÎÂ‰Û˛Ú ‚‡-
Ë‡ˆËflÏ 

 

E

 

M

 

. àÌ‰ÂÍÒ ˜‡ÒÚÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ‰Îfl ÓˆÂÌ-
ÍË ˝ÌÂ„ËË, ÔÓÒÚÛÔ‡˛˘ÂÈ ‚ Ï‡„ÌËÚÓÒÙÂÛ. èÓ-
ÒÍÓÎ¸ÍÛ ÚÓ˜Í‡ Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl ‚ÒÂ„‰‡ ‡ÒÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl
ÔÓ‰ Ó·Î‡ÒÚ¸˛ Ú‡ÌÒÔÓÎflÌÓÈ ˜‡ÒÚË ËÓÌÓÒÙÂÌÓÈ
ÒËÒÚÂÏ˚ 

 

DP

 

2, ËÌ‰ÂÍÒ ÔÓÎÓÊËÚÂÎÂÌ ÔË ˛ÊÌÓÈ
ÓËÂÌÚ‡ˆËË ååè, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔË 

 

Bz

 

 = 0, ÍÓ„‰‡ ÒÛ˘Â-
ÒÚ‚ÛÂÚ ÒÚ‡·ËÎ¸Ì‡fl ‰‚Ûı‚ËıÂ‚‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ 

 

DP

 

2. ëË-
ÒÚÂÏ‡ ÍÓÌ‚ÂÍˆËË, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏ‡fl ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ 

 

By

 

-
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ååè, ÒÓ‰ÂÊËÚ Ó‰ËÌ ‚Ëı¸ ‚ÓÍÛ„
Ï‡„ÌËÚÌÓ„Ó ÔÓÎ˛Ò‡, ‡ Ú‡ÌÒÔÓÎflÌ˚È ÚÓÍ ÍÓÏ·Ë-
ÌËÓ‚‡ÌÌÓÈ (

 

Bz

 

 Ë 

 

By

 

) ÒËÒÚÂÏ˚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌ Í ëÓÎÌ-
ˆÛ; ÔË ˝ÚÓÏ ËÌ‰ÂÍÒ Ú‡ÍÊÂ ÔÓÎÓÊËÚÂÎÂÌ. Ç ÔÂË-
Ó‰˚ ÒÂ‚ÂÌÓÈ ÓËÂÌÚ‡ˆËË ååè Ú‡ÌÒÔÓÎflÌ˚È
ÚÓÍ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌ ÓÚ ëÓÎÌˆ‡, ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, 

 

PC

 

 

 

≤

 

 0.
êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÔÓÍ‡Á˚‚‡-
˛Ú, ˜ÚÓ 

 

PC

 

-ËÌ‰ÂÍÒ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ıÓÓ¯Ó ÍÓÂÎË-
ÛÂÚ Ò Ú‡ÍËÏË Ô‡‡ÏÂÚ‡ÏË, Í‡Í ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸

EM ν By
2

Bz
2

+( )
1/2

θ/2( )2 ,sin=

 

‡‚Ó‡Î¸ÌÓ„Ó ˝ÎÂÍÚÓ‰ÊÂÚ‡, ‡ÁÌÓÒÚ¸ ÔÓÚÂÌˆË‡-
ÎÓ‚ Ë ‰Ë‡ÏÂÚ ÔÓÎflÌÓÈ ¯‡ÔÍË, ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓÂ
ÔÓÎÂ ‚ ÔËÔÓÎ˛ÒÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË [

 

Troshichev

 

 Ë ‰.,
2001]. 

 

PC

 

-ËÌ‰ÂÍÒ ‡ÁÏÂ˘‡ÂÚÒfl Ì‡ Ò‡ÈÚ‡ı Ñ‡ÚÒÍÓ„Ó
ÏÂÚÂÓÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ËÌÒÚËÚÛÚ‡ (ÒÂ‚ÂÌ˚È 

 

PC

 

-ËÌ-
‰ÂÍÒ, ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÂÏ˚È ÔÓ Ï‡„ÌËÚÌ˚Ï ‰‡ÌÌ˚Ï Ó·Ò.
íÛÎÂ) Ë ÄÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ë ‡ÌÚ‡ÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÌÒÚË-
ÚÛÚ‡ (˛ÊÌ˚È 

 

PC

 

-ËÌ‰ÂÍÒ – ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï Ó·Ò. ÇÓÒ-
ÚÓÍ). Ç Ò‚flÁË Ò ÌÂÍÓÚÓ˚ÏË ÓÚÎË˜ËflÏË ‚ ÒÔÓÒÓ·‡ı
‚˚˜ËÒÎÂÌËfl, ÔËÍÓ‚˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ˛ÊÌÓ„Ó ËÌ‰ÂÍÒ‡
ÏÓ„ÛÚ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ËÌ‰ÂÍÒ‡, ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌÓ-
„Ó ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï Ó·Ò. íÛÎÂ [

 

Lukianova

 

 Ë ‰., 2002]. é‰-
Ì‡ÍÓ, ÔË ÓÚÍÎËÍÂ Ì‡ ÒÍ‡˜ÍË 

 

P

 

SW

 

 Ó·‡ ËÌ‰ÂÍÒ‡ ËÁ-
ÏÂÌfl˛ÚÒfl ÒÓ„Î‡ÒÓ‚‡ÌÓ.

3. éÚÍÎËÍ PC-ËÌ‰ÂÍÒ‡ Ì‡ ËÏÔÛÎ¸Ò PSW

ÑÂÚ‡Î¸ÌÓÂ Ò‡‚ÌÂÌËÂ ËÁÏÂÌÂÌËÈ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚
ååè Ë ëÇ Ë ‚‡Ë‡ˆËÈ PC-ËÌ‰ÂÍÒ‡ ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú,
˜ÚÓ PC-ËÌ‰ÂÍÒ ‚ÂÒ¸Ï‡ ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎÂÌ Í ‚ÌÂÁ‡ÔÌ˚Ï
ËÁÏÂÌÂÌËflÏ ‚ PSW. í‡Í, ‚ ÔÂËÓ‰˚ ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓ„Ó
ååè ËÌ‰ÂÍÒ ÒÎÂ‰ÛÂÚ Á‡ ÓÒÚÓÏ Ë Ô‡‰ÂÌËÂÏ PSW.
éÚÍÎËÍ PC-ËÌ‰ÂÍÒ‡ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Ò
ÏÓÏÂÌÚÓÏ ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ ÙÓÌÚ‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ò ‰ÌÂ‚ÌÓÈ
Ï‡„ÌËÚÓÔ‡ÛÁÓÈ. ÑÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ·ÓÎ¸¯‡fl ·‡Á‡ ‰‡ÌÌ˚ı
ÔÓ 1-ÏËÌ ÁÌ‡˜ÂÌËflÏ PC-ËÌ‰ÂÍÒ‡ (Ò 1977 „. ÔÓ Ó·Ò.
íÛÎÂ Ë Ò 1996 „. ÔÓ Ó·Ò. ÇÓÒÚÓÍÛ) ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ì‡ÈÚË
fl‰ ÚËÔË˜Ì˚ı ÔËÏÂÓ‚ Â‡ÍˆËË ËÌ‰ÂÍÒ‡ Ì‡ ËÏ-
ÔÛÎ¸Ò PSW. çËÊÂ ‡ÒÒÏÓÚÂÌÓ ̃ ÂÚ˚Â ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸-
Ì˚ı ÒÓ·˚ÚËfl, ÍÓ„‰‡ ËÏÔÛÎ¸Ò PSW ÔÓËÒıÓ‰ËÎ ÔË
ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÏ ˛ÊÌÓÏ (Ï‡„ÌËÚÌ‡fl ·Ûfl 10 flÌ‚‡fl
1997 „. Ë 14 ÓÍÚfl·fl 2000 „.) Ë ÒÂ‚ÂÌÓÏ ååè (ÒÓ-
·˚ÚËfl 6 ÒÂÌÚfl·fl 2000 „. Ë 29 ‰ÂÍ‡·fl 2011 „.).

ëÓ·˚ÚËÂ 10 flÌ‚‡fl 1997 „. ç‡ ËÒ. 1‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚-
ÎÂÌÓ (Ò‚ÂıÛ ‚ÌËÁ): Bz Ë By ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ååè ÔÓ
‰‡ÌÌ˚Ï ÒÔÛÚÌËÍ‡ WIND; ‚ÂÎË˜ËÌ˚ EM Ë PSW, ‡Ò-
Ò˜ËÚ‡ÌÌ˚Â ÔÓ (1) Ë (2), ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ; PC-ËÌ‰ÂÍÒ
ÔÓ‰‡ÌÌ˚Ï Ó·Ò. íÛÎÂ Ë ÇÓÒÚÓÍ; AE-ËÌ‰ÂÍÒ. éÍÓÎÓ
5 UT Bz-ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ ååè ÔÓ‚Ó‡˜Ë‚‡ÂÚ Ì‡ ˛„ Ë
ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ (≈–10 ÌíÎ) ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 6 ˜.
ÇÂÎË˜ËÌ‡ EM, ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘‡fl ~5 ÏÇ/Ï, Ú‡ÍÊÂ ÒÚ‡-
·ËÎ¸Ì‡ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ˝ÚÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË. ÇÓ ‚ÂÏfl „Î‡‚-
ÌÓÈ Ù‡Á˚ Ï‡„ÌËÚÌÓÈ ·ÛË, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ÂÈÒfl
Ó·˘ËÏ Ô‡‰ÂÌËÂÏ Dst = –200 ÌíÎ, ‚ ÔÂËÓ‰ 10.50–
11.20 UT Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ËÏÔÛÎ¸Ò PSW Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂÏ
‰‡‚ÎÂÌËfl Ò 2 ‰Ó 6 Ìè‡. ëÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘‡fl ‚‡Ë‡ˆËfl
PC-ËÌ‰ÂÍÒ‡, Ì‡·Î˛‰‡ÂÏ‡fl ‚ 11.00–11.20 UT, ‚ ÚÓ˜-
ÌÓÒÚË ÒÓ‚Ô‡‰‡ÂÚ Ò ÙÓÏÓÈ ËÏÔÛÎ¸Ò‡ PSW. èÓ‰ ‰ÂÈ-
ÒÚ‚ËÂÏ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓ„Ó PSW PC-ËÌ‰ÂÍÒ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚ-
Òfl 2 ‰Ó 13 (˛ÊÌ˚È) Ë Ò 2 ‰Ó 8 (ÒÂ‚ÂÌ˚È). é‰ÌÓ‚Â-
ÏÂÌÌÓ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÂÁÍÓÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ AE-ËÌ‰ÂÍÒ‡
Ò 200 ‰Ó 2000 ÌíÎ, ˜ÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓÈ ËÌÚÂÌÒËÙËÍ‡ˆËË ‡‚Ó‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÒËÒ-
ÚÂÏ˚ ‚˚ÒÓÍÓ¯ËÓÚÌ˚ı ËÓÌÓÒÙÂÌ˚ı ÚÓÍÓ‚.

ëÓ·˚ÚËÂ 14 ÓÍÚfl·fl 2000 „. ç‡ ËÒ. 1· ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌÓ (Ò‚ÂıÛ ‚ÌËÁ): Bz Ë By ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ååè
ÔÓ ËÁÏÂÂÌËflÏ ÒÔÛÚÌËÍ‡ ÄëÖ ‚ ÚÓ˜ÍÂ L1; ‚ÂÎË˜Ë-
Ì˚ EM Ë PSW; PC- Ë AE-ËÌ‰ÂÍÒ˚. Bz-ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡
ååè ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì‡ (–12 ÌíÎ), ‡ By-ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡
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ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì‡ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ‚ÒÂ„Ó ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓ„Ó
ÔÂËÓ‰‡ Ò 6 ‰Ó 15 UT. ÇÂÎË˜ËÌ‡ EM ‡‚Ì‡ ~5 ÏÇ/Ï.
èÓ‚˚¯ÂÌËÂ PSW Ò 1 ‰Ó 5 Ìè‡, Ì‡·Î˛‰‡ÂÏÓÂ ‚ 9.05–
9.45 UT, ‚˚Á˚‚‡ÂÚ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ PC-ËÌ‰ÂÍÒ‡ Ò 2 ‰Ó 8
‚ 10.00–10.40 UT, ÙÓÏ‡ ‚‡Ë‡ˆËË ÍÓÚÓÓ„Ó ÒÓ‚-
Ô‡‰‡ÂÚ Ò ÙÓÏÓÈ ËÏÔÛÎ¸Ò‡ PSW. èÓ‰Ó·ÌÓÈ ÊÂ ÙÓ-
Ï˚ ‚‡Ë‡ˆËfl ‚Ë‰Ì‡ ‚ AE-ËÌ‰ÂÍÒÂ. ÇÂÏfl ‡ÒÔÓÒÚ-
‡ÌÂÌËfl ÒÚÛÍÚÛ˚ ëÇ ÓÚ ÚÓ˜ÍË L1 ‰Ó Ï‡„ÌËÚÓÔ‡Û-
Á˚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 55 ÏËÌ. ÇÂÏfl Ì‡˜‡Î‡ ÓÒÚ‡ PC- Ë
AE-ËÌ‰ÂÍÒ‡ı ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÏÓÏÂÌÚÛ ‰ÓÒÚËÊÂÌËfl
ÙÓÌÚÓÏ PSW ÔÓ‰ÒÓÎÌÂ˜ÌÓÈ ÚÓ˜ÍË ‰ÌÂ‚ÌÓÈ Ï‡„ÌË-
ÚÓÔ‡ÛÁ˚.

ëÓ·˚ÚËÂ 6 ÒÂÌÚfl·fl 2000 „. ùÚÓ ÒÓ·˚ÚËÂ, ÍÎ‡Ò-
ÒËÙËˆËÛÂÏÓÂ Í‡Í ‚ÌÂÁ‡ÔÌ˚È ËÏÔÛÎ¸Ò (SI), ËÎÎ˛Ò-
ÚËÛÂÚ ÓÚÍÎËÍ PC-ËÌ‰ÂÍÒ‡ Ì‡ ÂÁÍÓÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ
PSW ÔË ÒÂ‚ÂÌÓÈ ÓËÂÌÚ‡ˆËË ååè. ç‡ ËÒ. 2‡, ÍÓ-
ÚÓ˚È ÒÍÓÏÔÓÌÓ‚‡Ì ÔÓ‰Ó·ÌÓ ËÒ. 1‡, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂ-
Ì˚: Bz- Ë By-ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ååè, ‚ÂÎË˜ËÌ˚ EM Ë
PSW, PC- Ë AE-ËÌ‰ÂÍÒ˚ Ò 14 ‰Ó 19 UT. Bz ≈ 5 ÌíÎ ‚
ÚÂ˜ÂÌËÂ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ̃ ‡ÒÓ‚, ̃ ÚÓ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ ÌËÁÍËÈ
ÛÓ‚ÂÌ¸ EM ≈ 0.5 ÏÇ/Ï. Ç 16.20 UT PSW ÂÁÍÓ ‚ÓÁ-
‡ÒÚ‡ÂÚ Ò 2 ‰Ó 15 Ìè‡, ‡ PC-ËÌ‰ÂÍÒ ÔÓ‚˚¯‡ÂÚÒfl Ò
0 ‰Ó 7 ‚ 17.0–17.40 UT (‚ÂÏfl ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl
ÒÚÛÍÚÛ˚ ëÇ ÓÚ ÚÓ˜ÍË L1 ‰Ó Ï‡„ÌËÚÓÔ‡ÛÁ˚ ÒÓ-
ÒÚ‡‚ÎflÂÚ 50 ÏËÌ). éÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸˛ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl PC-

ËÌ‰ÂÍÒ‡ fl‚ÎflÂÚÒfl Í‡ÚÍËÈ ‚˚·ÓÒ ÔÓÚË‚ÓÔÓÎÓÊ-
ÌÓ„Ó Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl (17.06–17.09 UT), ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚Û˛-
˘ËÈ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏÛ ÔÓ‚˚¯ÂÌË˛. Ç˚·ÓÒ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl
Ë ‚ AE-ËÌ‰ÂÍÒÂ. ùÚÓ fl‚ÎÂÌËÂ, Ò‚flÁ‡ÌÌÓÂ Ò ·˚ÒÚÓÈ
ÔÂÂÒÚÓÈÍÓÈ ÍÓÌ‚ÂÍˆËË, ·Û‰ÂÚ ·ÓÎÂÂ ÔÓ‰Ó·ÌÓ
‡ÒÒÏÓÚÂÌÓ ÌËÊÂ.

ëÓ·˚ÚËÂ 29 ‰ÂÍ‡·fl 2001 „. Ñ‡ÌÌÓÂ SI ÒÓ·˚ÚËÂ
Ú‡ÍÊÂ ËÎÎ˛ÒÚËÛÂÚ ÓÚÍÎËÍ PC-ËÌ‰ÂÍÒ‡ Ì‡ ÂÁÍÓÂ
Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ PSW ÔË ÒÂ‚ÂÌÓÈ ÓËÂÌÚ‡ˆËË ååè.
àÁ ËÒ. 2· (Ò‚ÂıÛ ‚ÌËÁ) ÏÓÊÌÓ ‚Ë‰ÂÚ¸, ˜ÚÓ Bz-
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ ååè ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì‡ (>5 ÌíÎ), EM Ï‡-
ÎÓ (<0.5 ÏÇ/Ï), ‡ Â„Ó ÙÎÛÍÚÛ‡ˆËË ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚.
Ç 05 UT Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÒÍ‡˜ÍÓÓ·‡ÁÌ˚È ÓÒÚ PSW Ò
2 ‰Ó 20 Ìè‡. ëÍ‡˜ÓÍ PSW ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ
PC-ËÌ‰ÂÍÒ‡ Ò 0 ‰Ó 3 ‚ ÔÂËÓ‰ Ò 5.40 ‰Ó 6.00 UT.
Ç ˝ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl AE-ËÌ‰ÂÍÒ Ú‡ÍÊÂ ÂÁÍÓ ‡ÒÚÂÚ Ò 0
‰Ó 200 ÌíÎ.

èË‚Â‰ÂÌÌ˚Â ÔËÏÂ˚ ‰ÂÏÓÌÒÚËÛ˛Ú ÛÒËÎÂ-
ÌËÂ Í‡Í Ú‡ÌÒÔÓÎflÌÓÈ, Ú‡Í Ë ‡‚Ó‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚÂÈ
ÚÓÍÓ‚ÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ DP2. áÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì‡fl ËÌÚÂÌÒËÙË-
Í‡ˆËfl DP2-ÚÓÍ‡, ÓÚ‡Ê‡˛˘‡fl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÂ
ÛÒËÎÂÌËÂ ÍÓÌ‚ÂÍˆËË, ÌÂ Ò‚flÁ‡Ì‡ Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ
ÏÂÊÔÎ‡ÌÂÚÌÓ„Ó ̋ ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÎfl (˛ÊÌÓÈ ÍÓÏ-
ÔÓÌÂÌÚ˚ ååè). Ç ‰‡ÌÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÛÒËÎÂÌËÂ ÍÓÌ-
‚ÂÍˆËË ‚˚Á‚‡ÌÓ ÔÓıÓÊ‰ÂÌËÂÏ ÙÓÌÚ‡ ÔÓ‚˚¯ÂÌ-
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êËÒ. 1. (Ò‚ÂıÛ ‚ÌËÁ) åÂÊÔÎ‡ÌÂÚÌÓÂ Ï‡„ÌËÚÌÓÂ ÔÓÎÂ, ÏÂÊÔÎ‡ÌÂÚÌÓÂ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓÂ ÔÓÎÂ, ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÒÓÎ-
ÌÂ˜ÌÓ„Ó ‚ÂÚ‡, PC-ËÌ‰ÂÍÒ ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ÓÒ·. íÛÎÂ Ë ÇÓÒÚÓÍ, AE-ËÌ‰ÂÍÒ ‰Îfl 10 flÌ‚‡fl 1997 „. (‡) Ë 14 ÓÍÚfl·fl 2000 „. (·).
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ãÛÍ¸flÌÓ‚‡

ÌÓ„Ó PSW ‚‰ÓÎ¸ Ï‡„ÌËÚÓÔ‡ÛÁ˚ ÓÚ ÔÓ‰ÒÓÎÌÂ˜ÌÓÈ
ÚÓ˜ÍË Í ı‚ÓÒÚÛ, ÍÓÚÓÓÂ fl‚ÎflÂÚÒfl ÔË˜ËÌÓÈ ÛÒË-
ÎÂÌËfl ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÎfl Ë ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚ı ÚÓÍÓ‚
ÁÓÌ˚ 1.

4. ë‚flÁ¸ PC-ËÌ‰ÂÍÒ‡
Ò ÏÂÊÔÎ‡ÌÂÚÌ˚Ï ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÏ 
ÔÓÎÂÏ ‚Ó ‚ÂÏfl Ï‡„ÌËÚÌÓÈ ·ÛË

ëÚÓÎÍÌÓ‚ÂÌËÂ Ï‡„ÌËÚÓÒÙÂ˚ Ò ÏÂÊÔÎ‡ÌÂÚÌ˚Ï
Ó·Î‡ÍÓÏ, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl ‡Á‚ËÚËÂÏ
Ï‡„ÌËÚÌÓÈ ·ÛË. ååè, ÒÍÓÓÒÚ¸ Ë ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ëÇ ‚
Ó·Î‡ÍÂ ÂÁÍÓ ËÁÏÂÌfl˛ÚÒfl ‚ ¯ËÓÍËı ÔÂ‰ÂÎ‡ı Ë
ÏÓ„ÛÚ ‚‡¸ËÓ‚‡Ú¸Òfl ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓ ‰Û„ ÓÚ ‰Û„‡.
ç‡ ÔÂÂ‰ÌÂÏ ÙÓÌÚÂ Ó·Î‡Í‡ Ó·˚˜ÌÓ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚ-
Òfl Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌ˚È ÒÍ‡˜ÓÍ ååè Ë PSW Ó‰Ì‡ÍÓ,
Ó‰ËÌ ËÁ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ̃ ‡ÒÚÓ ‰ÓÏËÌËÛÂÚ. èËÏÂÓÏ
Ú‡ÍÓ„Ó Ó‰‡ fl‚ÎflÂÚÒfl Ï‡„ÌËÚÌ‡fl ·Ûfl 15 Ë˛Îfl
2000 „. ç‡ ËÒ. 3 (Ò‚ÂıÛ ‚ÌËÁ) ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÒÎÂ-
‰Û˛˘ËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËÂ ˝ÚÛ ·Û˛:
PC-ËÌ‰ÂÍÒ, EM Ë PSW, ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ˚Â ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï
ÒÔÛÚÌËÍ‡ ACE. àÁ ËÒ. 3 ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ÙÓÌÚ PSW ÔÂ-
ÂÒÂÍ Ó·ËÚÛ áÂÏÎË Ì‡ Ó‰ËÌ ˜‡Ò ‡Ì¸¯Â, ˜ÂÏ
ÙÓÌÚ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓ„Ó EM. èÂ‚ÓÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ PC-
ËÌ‰ÂÍÒ‡ ‰Ó 33 ‚ 15 UT Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÓÚÍÎËÍÓÏ Ì‡ ÂÁ-
ÍËÈ ÓÒÚ PSW ‰Ó 60 Ìè‡, ÚÓ„‰‡ Í‡Í EM ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ÌËÁ-
ÍËÏ. ÇÚÓÓÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ PC ‰Ó 31 ‚ 20.30 UT Ò‚fl-

Á‡ÌÓ Ò ÓÒÚÓÏ EM ‰Ó 55 ÏÇ/Ï, ÚÓ„‰‡ Í‡Í PSW ‚ ˝ÚÓ
‚ÂÏfl ÛÊÂ ÒÌËÁËÎÓÒ¸ ‚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‡Á. Ç ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚ËÂ Ò ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂÏ PC-ËÌ‰ÂÍÒ‡, ÔË‚Â‰ÂÌÌÓÏ ‚
‡Á‰ÂÎÂ 2, ÒÎÂ‰Ó‚‡ÎÓ ·˚ÎÓ ·˚ ÓÊË‰‡Ú¸ ÎËÌÂÈÌÓÈ
Ò‚flÁË ÏÂÊ‰Û ËÌ‰ÂÍÒÓÏ Ë ÏÂÊÔÎ‡ÌÂÚÌ˚Ï ˝ÎÂÍÚË-
˜ÂÒÍËÏ ÔÓÎÂÏ EM. é‰Ì‡ÍÓ, ‚ ‡ÒÒÏÓÚÂÌÌÓÏ ÔË-
ÏÂÂ PC-ËÌ‰ÂÍÒÂ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ ÔËÍÓ‚˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ
Í‡Í ÔË ‚˚ÒÓÍÓÏ, Ú‡Í Ë ÔË ÌËÁÍÓÏ ÛÓ‚ÌÂ EM, ̃ ÚÓ
‚ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÏ ÒÎÛ˜‡Â Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ËÏÂÌÌÓ ‰ÂÈÒÚ‚Ë-
ÂÏ ËÏÔÛÎ¸Ò‡ PSW. ÑÎfl ‰‡ÌÌÓÈ Ï‡„ÌËÚÌÓÈ ·ÛË Ì‡
ËÒ. 4 ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍ‡fl Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸
ÏÂÊ‰Û ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË PC-ËÌ‰ÂÍÒ‡ Ë EM Á‡ ÔÓÎÌ˚Â
ÒÛÚÍË 15 Ë˛Îfl. àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ÛÒÂ‰ÌÂÌÌ˚Â Ôfl-
ÚËÏËÌÛÚÌ˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl. ì˜ÚÂÌÓ ‚ÂÏÂÌÌÓÂ ÒÏÂ˘Â-
ÌËÂ ÓÚÍÎËÍ‡ Ì‡ áÂÏÎÂ Ì‡ 35 ÏËÌ, ‡‚ÌÓÂ ‚ÂÏÂÌË
ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl ÒÚÛÍÚÛ˚ ëÇ ÓÚ ÚÓ˜ÍË L1 ‰Ó Ï‡„-
ÌËÚÓÔ‡ÛÁ˚. àÁ ËÒ. 4 ‚Ë‰ÌÓ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÍÓÂÎfl-
ˆËË ÏÂÊ‰Û PC-ËÌ‰ÂÍÒÓÏ Ë EM ‚ ıÓ‰Â ·ÛË. í‡ÍÓÂ
ÊÂ fl‚ÎÂÌËÂ Ì‡·Î˛‰‡ÎÓÒ¸ ‚ ‰Û„Ëı Ï‡„ÌËÚÌ˚ı ·Û-
flı, ‚˚Á‚‡ÌÌ˚ı ÏÂÊÔÎ‡ÌÂÚÌ˚ÏË Ó·Î‡Í‡ÏË Ò ÂÁ-
ÍËÏË ËÁÏÂÌÂÌËflÏË Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ëÇ, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ
ÔÎÓÚÌÓÒÚË ëÇ. àÏÔÛÎ¸Ò˚ PSW, ÔËıÓ‰fl˘ËÂ Ì‡ ÙÓ-
ÌÂ ÌËÁÍÓ„Ó EM, fl‚ÎflÎËÒ¸ ÔË˜ËÌÓÈ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛-
˘Ëı ÔÓ‚˚¯ÂÌËÈ PC-ËÌ‰ÂÍÒ‡.

èÂËÓ‰˚ ‚˚ÒÓÍÓÈ Ï‡„ÌËÚÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË 1998,
2000 Ë 2001 „„., ÍÓ„‰‡ PC-ËÌ‰ÂÍÒ ‰ÓÒÚË„‡Î ‰ÓÒÚ‡-
ÚÓ˜ÌÓ ·ÓÎ¸¯Ëı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ (PC > 10), ÔÂÂ˜ËÒÎÂÌ˚
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êËÒ. 2. íÓ ÊÂ ‰Îfl 6 ÒÂÌÚfl·fl 2000 „. (‡) Ë 29 ‰ÂÍ‡·fl 2001 „. (·).
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‚ Ú‡·ÎËˆÂ. ÑÎfl ‚˚fl‚ÎÂÌËfl ÓÎË PSW Ò‚flÁ¸ ÏÂÊ‰Û
ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË PC Ë EM ·˚Î‡ ÔÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡Ì‡ ÒÎÂ-
‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ. ÑÎfl Í‡Ê‰Ó„Ó ÒÓ·˚ÚËfl ‚˚·Ë‡-
ÎÓÒ¸ ‰‚‡ ÏÓÏÂÌÚ‡ ‚ÂÏÂÌË: ÏÓÏÂÌÚ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ-
„Ó PSW Ë ÏÓÏÂÌÚ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó EM. ä‡Í ÔËÏÂ,
Ì‡ „‡ÙËÍ‡ı ËÒ. 3 ÔÂ‚˚È ÏÓÏÂÌÚ Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌ ·Â-
Î˚ÏË ÍÛÊÍ‡ÏË, ‚ÚÓÓÈ – ˜ÂÌ˚ÏË. í‡ÍËÏ Ó·‡-
ÁÓÏ, ‰Îfl Í‡Ê‰Ó„Ó ÒÓ·˚ÚËfl ÔÓÎÛ˜ÂÌ‡ Ô‡‡ ÚÓ˜ÂÍ,
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘‡fl ÔËÍÓ‚˚Ï ÁÌ‡˜ÂÌËflÏ Ô‡‡ÏÂÚ-
Ó‚. ç‡ ËÒ. 5 ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÏÂÊ‰Û
EM Ë PC-ËÌ‰ÂÍÒÓÏ ‰Îfl ‚ÒÂı ÒÓ·˚ÚËÈ, ÔÂÂ˜ËÒÎÂÌ-
Ì˚ı ‚ Ú‡·ÎËˆÂ: ·ÂÎ˚Â ÚÓ˜ÍË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ÓÚ-
ÍÎËÍÛ PC-ËÌ‰ÂÍÒ‡ Ì‡ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ PSW, ˜ÂÌ˚Â
ÚÓ˜ÍË – ÓÚÍÎËÍÛ Ì‡ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ EM. è‡˚ ÚÓ˜ÂÍ
‰Îfl ‰‚Ûı Ï‡„ÌËÚÌ˚ı ·Û¸ 15 Ë˛Îfl 2000 „. Ë 25 ÒÂÌ-
Úfl·fl 1998 „., ÒÓÂ‰ËÌÂÌÌ˚Â ¯ÚËıÓ‚ÓÈ ÎËÌËÂÈ –
‰‚‡ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÔËÏÂ‡ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ ËÏÔÛÎ¸Ò
PSW ‚Â‰ÂÚ Í Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ PC-ËÌ‰ÂÍÒ‡ ‚ Ú‡ÍÓÈ ÊÂ
ÒÚÂÔÂÌË, ˜ÚÓ Ë ÓÒÚ EM. ç‡ ËÒ. 5 ÊËÌ‡fl ÎËÌËfl
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÎËÌÂÈÌÛ˛ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÏÂÊ‰Û EM Ë

PC, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÛ˛ ‚ ‡·ÓÚÂ [Troshichev Ë Andrezen,
1985]. Ç ˝ÚÓÈ ‡·ÓÚÂ ÒÛ··ÛÂ‚˚Â ÔÂËÓ‰˚ ·˚ÎË
ËÒÍÎ˛˜ÂÌ˚ ËÁ ‡ÒÒÏÓÚÂÌËfl, ÔÓ˝ÚÓÏÛ PC ÌÂ ÔÂ-
‚˚¯‡ÂÚ 5. àÁ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓÈ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË, ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌÌÓÈ Ì‡ ËÒ. 5, ÏÓÊÌÓ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ‚˚‚Ó‰, ˜ÚÓ ‚
ıÓ‰Â Ï‡„ÌËÚÌÓÈ ·ÛË Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl Ì‡Û¯ÂÌËÂ ÎË-
ÌÂÈÌÓÈ Ò‚flÁË ÏÂÊ‰Û ÏÂÊÔÎ‡ÌÂÚÌ˚Ï ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒ-
ÍËÏ ÔÓÎÂÏ, ÍÓÚÓÓÂ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ ˝ÎÂÍÚÓÏ‡„ÌËÚ-
ÌÛ˛ ˝ÌÂ„Ë˛, ÔÓÒÚÛÔ‡˛˘Û˛ ‚ Ï‡„ÌËÚÓÒÙÂÛ ËÁ
ÒÓÎÌÂ˜ÌÓ„Ó ‚ÂÚ‡, Ë ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸˛ ÍÓÌ‚ÂÍˆËË,
ÍÓÚÓ‡fl ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ ‚ÂÎË˜ËÌÛ PC-ËÌ‰ÂÍÒ‡. é˜Â-
‚Ë‰ÌÓ, ÍÓÌ‚ÂÍˆËfl ÂÁÍÓ ÛÒËÎË‚‡ÂÚÒfl ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚Ë-
ÂÏ ËÁÏÂÌÂÌËfl PSW. ùÚÓÚ ̋ ÙÙÂÍÚ Ì‡ÍÎ‡‰˚‚‡ÂÚÒfl Ì‡
˝ÙÙÂÍÚ, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌ˚È ‚ÎËflÌËÂÏ ååè. ëÚÂ-
ÔÂÌ¸ ÛÒËÎÂÌËfl ÍÓÌ‚ÂÍˆËË Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÁÌ‡Í‡ Ë ‚ÂÎË-
˜ËÌ˚ ååè, Ì‡ ÙÓÌÂ ÍÓÚÓÓ„Ó ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ËÁÏÂ-
ÌÂÌËÂ PSW. ç‡ ËÒ. 6 ‰Îfl ÒÍ‡˜ÍÓ‚ PSW, ÔÓËÒ¯Â‰-
¯Ëı ‚ 2000–2001 „„., ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸
ÏÂÊ‰Û ÔËÍÓ‚˚ÏË ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË PSW Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û-
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êËÒ. 3. (Ò‚ÂıÛ ‚ÌËÁ) PC-ËÌ‰ÂÍÒ, ÏÂÊÔÎ‡ÌÂÚÌÓÂ ˝ÎÂÍÚ-
Ë˜ÂÒÍÓÂ ÔÓÎÂ EM, ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÒÓÎÌÂ˜ÌÓ-
„Ó ‚ÂÚ‡ PSW ‰Îfl 15 Ë˛Îfl 2000 „.
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êËÒ. 4. ëÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍ‡fl Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÏÂÊ‰Û PC-ËÌ‰ÂÍ-
ÒÓÏ Ë EM ‚ ıÓ‰Â Ï‡„ÌËÚÌÓÈ ·ÛË 15 Ë˛Îfl 2000 „.

èÂËÓ‰˚ ÔÓıÓÊ‰ÂÌËfl ÏÂÊÔÎ‡ÌÂÚÌ˚ı Ó·Î‡ÍÓ‚

1998 2000 2001

10 Ï‡Ú‡ 6 ‡ÔÂÎfl 31 Ï‡Ú‡

3 Ï‡fl 23–24 Ï‡fl 11 ‡ÔÂÎfl

29 Ï‡fl 8 Ë˛Ìfl 18 ‡ÔÂÎfl

6 ‡‚„ÛÒÚ‡ 23 Ë˛Îfl 28 ‡ÔÂÎfl

26–27 ‡‚„ÛÒÚ‡ 15 Ë˛Îfl 17 ‡‚„ÛÒÚ‡

24–25 ÒÂÌÚfl·fl 17–18 ÒÂÌÚfl·fl 6 ÌÓfl·fl

8 ÌÓfl·fl 28 ÓÍÚfl·fl 24 ÌÓfl·fl

13 ÌÓfl·fl 10 ÌÓfl·fl
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ãÛÍ¸flÌÓ‚‡

˛˘ËÏË ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË PC-ËÌ‰ÂÍÒ‡ (ËÒÍÎ˛˜ÂÌ˚ ÒÓ-
·˚ÚËfl 15.07.2000 Ë 31.03.2001, ÍÓ„‰‡ PSW ·˚ÎÓ
˝ÍÒÚÂÏ‡Î¸ÌÓ ‚˚ÒÓÍËÏ). àÁ ËÒ. 6 ÏÓÊÌÓ ‚Ë‰ÂÚ¸,
˜ÚÓ Ó‰ÌÓÁÌ‡˜Ì‡fl Ò‚flÁ¸ ÏÂÊ‰Û PSW Ë PC ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û-
ÂÚ, Ó‰Ì‡ÍÓ, ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ PC ÔË ÛÒÎÓ‚ËË Bz < 0 ÁÌ‡-
˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ·ÓÎ¸¯Â, ˜ÂÏ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ÔË Bz > 0.

5. àÓÌÓÒÙÂÌÓÂ
˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓÂ ÔÓÎÂ

ìÒËÎÂÌËÂ ËÓÌÓÒÙÂÌÓ„Ó ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÎfl
ÔÓ‰ ‚ÎËflÌËÂÏ ÂÁÍÓ„Ó ËÁÏÂÌÂÌËfl PSW Ú‡ÍÊÂ Ò‚Ë‰Â-
ÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ·ÓÎÂÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÈ ÍÓÌ‚ÂÍˆËË. Ñ‡Ì-
Ì˚Â ËÁÏÂÂÌËÈ ÒÍÓÓÒÚË ‰ÂÈÙ‡ ÔÎ‡ÁÏ˚ ÒÔÛÚÌË-
Í‡ÏË DMSP Ë ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌÓ„Ó ÔÓ ÌËÏ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒ-
ÍÓ„Ó ÔÓÚÂÌˆË‡Î‡ (‰‡ÌÌ˚Â ÔÂ‰ÓÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‰-ÓÏ
F. Rich, Air Force Research Lab., USA) ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú
ÔÓ‚ÂÒÚË ÓˆÂÌÍÛ ËÓÌÓÒÙÂÌÓ„Ó ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó
ÔÓÎfl ‚ ÔÓÎflÌÓÈ ¯‡ÔÍÂ Ë Ò‡‚ÌËÚ¸ Â„Ó Ò PC-ËÌ-
‰ÂÍÒÓÏ, Ó·‡˘‡fl ÓÒÓ·ÓÂ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Ì‡ ÏÓÏÂÌÚ˚
ÔÓıÓÊ‰ÂÌËfl ËÏÔÛÎ¸ÒÓ‚ PSW. ë‡‚ÌÂÌËÂ ÏÓÊÂÚ
·˚Ú¸ ÔÓ‚Â‰ÂÌÓ ‰Îfl ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÔÂËÓ‰Ó‚, ÓÚÌÓÒfl-
˘ËıÒfl Í Ï‡„ÌËÚÌ˚Ï ·ÛflÏ 2000 „. Å˚ÎË ÓÚÓ·‡Ì˚
92 Ú‡ÂÍÚÓËË, ÍÓ„‰‡ ÒÔÛÚÌËÍ, ÔÂÂÒÂÍ‡fl ¯ËÓÚÛ
Mlat = 85° ‚ ÒÂ‚ÂÌÓÏ Ë ˛ÊÌÓÏ ÔÓÎÛ¯‡ËË ‚ Ì‡-
Ô‡‚ÎÂÌËË ÛÚÓ–‚Â˜Â, ÔÓÔ‡‰‡Î ‚ ÔÓÎÓÒÛ 04–08 Ë
16–20 MLT. ä‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ˝ÚË Ú‡ÂÍÚÓËË ÔÓıÓ-
‰ËÎË ˜ÂÂÁ ‰‚Â fl˜ÂÈÍË ÍÓÌ‚ÂÍˆËË Ú‡Í, ˜ÚÓ Ì‡·Î˛-
‰‡ÎÓÒ¸ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÁÌ‡Í‡ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÚÂÌˆË-
‡Î‡. ç‡ÔflÊÂÌÌÓÒÚ¸ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÎfl ‚˚˜ËÒ-
ÎflÎ‡Ò¸ Í‡Í ‡ÁÌÓÒÚ¸ ÔÓÚÂÌˆË‡ÎÓ‚ ‚ ÚÓ˜Í‡ı ‚ıÓ‰‡ Ë

‚˚ıÓ‰‡ ËÁ Mlat = 85°, ‰ÂÎÂÌÌ‡fl Ì‡ ‰ÎËÌÛ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-
‚Û˛˘Â„Ó ÓÚÂÁÍ‡ Ú‡ÂÍÚÓËË. ç‡ ËÒ. 7 ÔÂ‰ÒÚ‡‚-
ÎÂÌ‡ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍ‡fl Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÏÂÊ‰Û ËÓÌÓ-
ÒÙÂÌ˚Ï ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÏ ÔÓÎÂÏ Ë PC-ËÌ‰ÂÍÒÓÏ.
Ç ÒÔÓÍÓÈÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó
ÔÓÎfl (EI) ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 10 ÏÇ/Ï; ÔË ‚˚ÒÓÍÓÏ
ÛÓ‚ÌÂ Ï‡„ÌËÚÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË EI ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ‰Ó ÌÂ-
ÒÍÓÎ¸ÍËı ‰ÂÒflÚÍÓ‚ ÏÇ/Ï. Ç ˆÂÎÓÏ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸
ÏÂÊ‰Û PC-ËÌ‰ÂÍÒÓÏ Ë EI ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‡ÔÔÓÍÒËÏË-
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25 ÒÂÌÚfl·fl 1998 „.

15 Ë˛
Îfl 2000 „.

êËÒ. 5. á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÏÂÊ‰Û EM Ë ÔËÍÓ‚˚ÏË ÁÌ‡˜ÂÌËfl-
ÏË PC-ËÌ‰ÂÍÒ‡, ÍÓÚÓ˚Â ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÎË·Ó ËÏÔÛÎ¸-
Ò‡ÏË PSW (Ò‚ÂÚÎ˚Â ÚÓ˜ÍË), ÎË·Ó Ë Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚ÏË
ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË ÏÂÊÔÎ‡ÌÂÚÌÓ„Ó ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÎfl
(˜ÂÌ˚Â ÚÓ˜ÍË).
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êËÒ. 6. ëÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍ‡fl Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÏÂÊ‰Û PC-ËÌ‰ÂÍ-
ÒÓÏ Ë ËÓÌÓÒÙÂÌ˚Ï ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÏ ÔÓÎÂÏ ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï
ÒÔÛÚÌËÍ‡ DMSP. íÓ˜ÍË, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÔÓÎÂÚ‡Ï
ÔË ÔÓıÓÊ‰ÂÌËË ËÏÔÛÎ¸ÒÓ‚ PSW, Ó·‚Â‰ÂÌ˚ ‡ÏÍÓÈ.
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êËÒ. 7. ëÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍ‡fl Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÏÂÊ‰Û PC-ËÌ‰ÂÍ-
ÒÓÏ Ë ÔËÍÓ‚˚ÏË ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË ËÏÔÛÎ¸ÒÓ‚ PSW ‚ 2000–
2001 „„. ÔË Bz > 0 (ÍÂÒÚËÍË) Ë Bz < 0 (ÚÓ˜ÍË).
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Ó‚‡Ì‡ Í‚‡‰‡ÚË˜Ì˚Ï ÔÓÎËÌÓÏÓÏ, ˜ÚÓ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl
‚ ÒÓ„Î‡ÒËË Ò ‡·ÓÚÓÈ [Troshichev Ë ‰., 2001]. é‰-
Ì‡ÍÓ, ÔË ·ÓÎ¸¯Ëı ÁÌ‡˜ÂÌËflı EI Ë PC Ì‡·Î˛‰‡ÂÚ-
Òfl ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚È ‡Á·ÓÒ ÚÓ˜ÂÍ. í‡ÂÍÚÓËË ·˚-
ÎË ÔÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡Ì˚ Ò ˆÂÎ¸˛ ‚˚‰ÂÎËÚ¸ ËÁÏÂÂ-
ÌËfl EI ‚ ÔÂËÓ‰˚ ÔÓıÓÊ‰ÂÌËfl ËÏÔÛÎ¸ÒÓ‚ PSW.
ëÂ‰Ë Ó·˘Â„Ó ˜ËÒÎ‡ ÔÓÎÂÚÓ‚ Û‰‡ÎÓÒ¸ ‚˚‰ÂÎËÚ¸
¯ÂÒÚ¸, ‡ ËÏÂÌÌÓ, 6 ‡ÔÂÎfl (16–20 UT) Ë 15 Ë˛Îfl
(14–16 UT). ùÚËÏ ÔÓÎÂÚ‡Ï ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ÚÓ˜ÍË,
ÓÚÏÂ˜ÂÌÌ˚Â Ì‡ ËÒ. 7 ˜ÂÌÓÈ ‡ÏÍÓÈ. ÇË‰ÌÓ, ˜ÚÓ
Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÎfl, ÔÂ-
‚˚¯‡˛˘ËÂ 40 ÏÇ/Ï, Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl ËÏÂÌÌÓ ‚ ÔÂ-
ËÓ‰˚ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓ„Ó PSW. Ç ÎËÚÂ‡ÚÛÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚-
ÎÂÌ˚ ÔÓÚË‚ÓÂ˜Ë‚˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÓ ‚ÓÔÓÒÛ Ó
“Ì‡Ò˚˘ÂÌËË” ‡ÁÌÓÒÚË ÔÓÚÂÌˆË‡ÎÓ‚ ÔÓÎflÌÓÈ
¯‡ÔÍË (ΦPC). í‡Í, ‚ [Wygant Ë ‰., 1983] ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ,
˜ÚÓ ‡ÒËÏÔÚÓÚ‡ ΦPC ‡‚Ì‡ ~120 ÍÇ. Ä‚ÚÓ˚ ‡·Ó-
Ú˚ [Boyle Ë ‰., 1997], ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡‚¯ËÂ ·ÓÎ¸¯Û˛
·‡ÁÛ ‰‡ÌÌ˚ı ÒÔÛÚÌËÍ‡ DMSP, ÓÚËˆ‡ÎË Ì‡ÎË˜ËÂ
“Ì‡Ò˚˘ÂÌËfl”. Ç ‡·ÓÚÂ [Nagatsuma, 2002] ÓÚÏÂ˜‡-
ÎÓÒ¸, ˜ÚÓ PC-ËÌ‰ÂÍÒ ËÌÓ„‰‡ ‡ÒÚÂÚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ
·˚ÒÚÂÂ, ˜ÂÏ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÂ ÏÂÊÔÎ‡ÌÂÚÌÓÂ
˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓÂ ÔÓÎÂ, Ó‰Ì‡ÍÓ ÔË˜ËÌ˚ ˝ÚÓ„Ó fl‚ÎÂ-
ÌËfl ÌÂ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÎËÒ¸. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‰‡ÌÌÓÈ ‡·Ó-
Ú˚ ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ËÏÔÛÎ¸Ò‡ PSW
Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛ÚÒfl Í‡Í EI, Ú‡Í Ë ËÓÌÓ-
ÒÙÂÌ˚È ÚÓÍ. á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÏÂÊ‰Û PC-ËÌ‰ÂÍÒÓÏ Ë
EI ÔË·ÎËÊ‡ÂÚÒfl Í ÎËÌÂÈÌÓÈ ËÎË, ÔÓ Í‡ÈÌÂÈ ÏÂ-
Â, ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ ‡ÒËÏÔÚÓÚ‡ EI ÔË ·ÓÎ¸¯Ëı ÁÌ‡˜Â-
ÌËflı PC, ̃ ÚÓ ÚÂ·Ó‚‡ÎÓ ·˚ Ó·˙flÒÌÂÌËfl ÔÓfl‚ÎÂÌËfl
ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ÔÓ‚Ó‰ËÏÓÒÚË ‚ ÔÓÎflÌÓÈ ¯‡ÔÍÂ.
í‡ÍÓÂ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ‚ÔÓÎÌÂ ‚ÂÓflÚÌÓ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ
‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ‚˚ÒÓÍÓ˝ÌÂ„Ë˜Ì˚ı ÒÓÎÌÂ˜Ì˚ı ÔÓÚÓ-
ÌÓ‚, ‚˚Á˚‚‡˛˘Ëı ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÂ ‚ ÔÓÎflÌÓÈ ¯‡ÔÍÂ
(èèò), Ó‰Ì‡ÍÓ, ËÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ÌÂ ‚ÒÂ ·ÛË ÒÓÔÓ-
‚ÓÊ‰‡˛ÚÒfl èèò (Ì‡ÔËÏÂ, ÒÓ·˚ÚËÂ 25 ÒÂÌÚfl·fl
1998 „.). Ç ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ‚˚‚Ó‰˚ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl ÔÓ‰-
Ú‚Â‰ËÚ¸ Ì‡ ·ÓÎ¸¯ÂÏ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓÏ Ï‡ÚÂË‡ÎÂ.

6. èÓ‚Â‰ÂÌËÂ PC-ËÌ‰ÂÍÒ‡
Í‡Í ËÌ‰ËÍ‡ÚÓ ÂÍÓÌÙË„Û‡ˆËË 

ÒËÒÚÂÏ˚ ÍÓÌ‚ÂÍˆËË

èË ÂÁÍÓÏ ÔÓ‚˚¯ÂÌËË PSW ÓÒÌÓ‚ÌÓÏÛ Û‚ÂÎË˜Â-
ÌË˛ PC-ËÌ‰ÂÍÒ‡, ÓÚ‡Ê‡˛˘ÂÏÛ ÛÒËÎÂÌËÂ ÍÓÌ‚ÂÍ-
ˆËË, ̃ ‡ÒÚÓ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚ÛÂÚ Í‡ÚÍËÈ
ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚È ‚˚·ÓÒ, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÈ Ú‡ÌÒ-
ÔÓÎflÌÓÏÛ ÚÓÍÛ ‡ÌÚËÒÓÎÌÂ˜ÌÓ„Ó Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl. êÂÁ-
ÍÓÂ Ô‡‰ÂÌËÂ PSW ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚È ‚˚-
·ÓÒ. èÓËÎÎ˛ÒÚËÛÂÏ ˝ÚÓ Ì‡ ÔËÏÂÂ ÒÓ·˚ÚËÈ
SC, SI Ë ÒÓ·˚ÚËfl ÔÓÌËÊÂÌËfl PSW.

ëÓ·˚ÚËÂ 6 ‡ÔÂÎfl 2000 „. ÇÌÂÁ‡ÔÌÓÂ Ì‡˜‡ÎÓ
Ï‡„ÌËÚÌÓÈ ·ÛË (SC), ÍÓÚÓ‡fl ÔÓËÁÓ¯Î‡ Ì‡ Ï‡Í-
ÒËÏÛÏÂ 23-„Ó ÒÓÎÌÂ˜ÌÓ„Ó ˆËÍÎ‡, ‰ÂÏÓÌÒÚËÛÂÚ
“‰‚ÛıÙ‡ÁÌ˚È” ÓÚÍÎËÍ Ì‡ ÔËıÓ‰ ÙÓÌÚ‡ ÔÓ‚˚¯ÂÌ-
ÌÓ„Ó PSW. ç‡ ËÒ. 8 ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÓ (Ò‚ÂıÛ ‚ÌËÁ): Bz-,
By-ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ååè Ë PSW ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ÒÔÛÚÌËÍ‡
ACE; PC-, AE- Ë HSYM-ËÌ‰ÂÍÒ˚. àÁÏÂÌÂÌËfl ‚ÒÂı
Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ‰‡Ì˚ ·ÂÁ ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó Ò‰‚Ë„‡ ÓÚÌÓÒË-

ÚÂÎ¸ÌÓ ‰Û„ ‰Û„‡. ê‡Ò˜ÂÚÌÓÂ ‚ÂÏfl ‰‚ËÊÂÌËfl
ÒÚÛÍÚÛ˚ ëÇ ÓÚ ÚÓ˜ÍË L1 ‰Ó ÔÓ‰ÒÓÎÌÂ˜ÌÓÈ Ï‡„ÌË-
ÚÓÔ‡ÛÁ˚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ~40 ÏËÌ, ̃ ÚÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ Ì‡-
˜‡ÎÛ ÒÊ‡ÚËfl ‚ 16.40 UT. èË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ Ò 15 UT
ååè ËÏÂÎÓ ˛ÊÌÓÂ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ (Bz ≈ –3 ÌíÎ).
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6 ‡ÔÂÎfl 2000 „.

êËÒ. 8. àÁÏÂÌÂÌËÂ Bz- Ë By-ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ ååè, PSW Ë ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl ËÌ‰ÂÍÒÓ‚ „ÂÓÏ‡„ÌËÚÌÓÈ
‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË: PC, AE Ë HSYM ‰Îfl SC ÒÓ·˚ÚËfl 6 ‡ÔÂÎfl
2000 „.
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ãÛÍ¸flÌÓ‚‡

åÂÊÔÎ‡ÌÂÚÌ‡fl Û‰‡Ì‡fl ‚ÓÎÌ‡ Ò ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÓÚËˆ‡-
ÚÂÎ¸ÌÓÈ Bz-ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓÈ ååè (Bz ≈ –18 ÌíÎ) Ë
‚˚ÒÓÍËÏ ÙÓÌÚÓÏ PSW (≈20 Ìè‡) ÔÓ¯Î‡ ÚÓ˜ÍÛ L1
‚ 16.05 UT. Ç 16.40–16.43 UT Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÓÚËˆ‡-
ÚÂÎ¸Ì˚È ‚˚·ÓÒ PC-ËÌ‰ÂÍÒ‡ ÓÚ ÛÓ‚Ìfl PC = 2 ‰Ó
PC = –0.5. çÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Á‡ ˝ÚËÏ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ·˚ÒÚ-
˚È ÓÒÚ ‰Ó PC = 8. í‡Í Í‡Í ÔË Bz < 0 „ÂÌÂËÛÂÚÒfl
DP2-ÒËÒÚÂÏ‡, ÚÓ PC-ËÌ‰ÂÍÒ ÔÓÎÓÊËÚÂÎÂÌ ‚ÔÎÓÚ¸ ‰Ó
16.40 UT. é‰Ì‡ÍÓ, ‚ 16.40–16.43 UT ÂÁÍÓÂ ÛÏÂÌ¸-
¯ÂÌËÂ PC ‰Ó ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ

‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÏÓ˘ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚, ÔÓ-
ÚË‚ÓÔÓÎÓÊÌÓÈ DP2. åÓÏÂÌÚ ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÓÚ-
ÍÎÓÌÂÌËfl PC ÒÓ‚Ô‡‰‡ÂÚ Ò ÏÓÏÂÌÚÓÏ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl
AE, Ú.Â. ËÌÚÂÌÒËÙËÍ‡ˆËÂÈ ‡‚Ó‡Î¸ÌÓ„Ó ˝ÎÂÍÚÓ-
‰ÊÂÚ‡, Ë ÏÓÏÂÌÚÓÏ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl HSYM, Â„ËÒÚËÛ-
˛˘Â„Ó Ì‡˜‡ÎÓ ÒÊ‡ÚËfl Ï‡„ÌËÚÓÒÙÂ˚. Ç 16.44 UT
PC-ËÌ‰ÂÍÒ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚ ÂÁÍÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡Ú¸, ˜ÚÓ Ò‚Ë‰Â-
ÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËË Ë ÛÒËÎÂÌËË DP2-ÒËÒ-
ÚÂÏ˚.

ëÓ·˚ÚËÂ 22 ‡‚„ÛÒÚ‡ 1995. ùÚÓ ÒÓ·˚ÚËÂ ‚ÌÂÁ‡Ô-
ÌÓ„Ó ËÏÔÛÎ¸Ò‡ (SI) ÔÓ‰Ó·ÌÓ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÎÓÒ¸ ‚
‡·ÓÚÂ [Moretto Ë ‰., 2000]. àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Î‡Ò¸
AMIE-ÔÓˆÂ‰Û‡, Ë ·˚ÎË ÔÓÒÚÓÂÌ˚ Í‡ÚËÌ˚ ‡Ò-
ÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÔÓÚÂÌˆË‡Î‡ ‚ ËÓÌÓÒÙÂÂ ÒÂ‚ÂÌÓÈ ÔÓ-
ÎflÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË Ò 1-ÏËÌ ‡ÁÂ¯ÂÌËÂÏ. èÓ‚Â‰ÂÌËÂ
PC-ËÌ‰ÂÍÒ‡ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ [Moretto Ë
‰., 2000] Ë ‡‰ÂÍ‚‡ÚÌÓ ÓÚ‡Ê‡ÂÚ ˝ÍÒÚÂÏ‡Î¸ÌÓ
·˚ÒÚÛ˛ ÂÍÓÌÙË„Û‡ˆË˛ ÒËÒÚÂÏ˚ ÍÓÌ‚ÂÍˆËË ‚
Ò‚flÁË ÒÓ ÒÍ‡˜Í‡ÏË PSW. ç‡ ËÒ. 9 (Ò‚ÂıÛ ‚ÌËÁ)
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÓ: ååè Ë PSW ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ÒÔÛÚÌËÍ‡
WIND; PC-, AE- Ë HSYM-ËÌ‰ÂÍÒ˚ Á‡ ÔÂËÓ‰ ‚ÂÏÂ-
ÌË Ò 12 ‰Ó 14 UT. ÇÒÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚ ‰‡Ì˚ ·ÂÁ ‚ÂÏÂÌ-
ÌÓ„Ó Ò‰‚Ë„‡ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ‰Û„ ‰Û„‡. Ç 13 UT PSW
ÔÓ‚˚¯‡ÂÚÒfl ‚ ÚË ‡Á‡ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÚÂı ÏËÌ. ëÊ‡-
ÚËÂ Ï‡„ÌËÚÓÒÙÂ˚ Â„ËÒÚËÛÂÚÒfl Í‡Í ÒÍ‡˜ÓÍ
HSYM ‚ 13.09 UT. Ç 13.09–13.12 UT PC-ËÌ‰ÂÍÒ
Ó·ÓËı ÔÓÎÛ¯‡ËÈ Ô‡‰‡ÂÚ ‰Ó –1.5, ̃ ÚÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û-
ÂÚ ÔÂ‚ÓÈ, ÔÂÂıÓ‰ÌÓÈ ÔÓÚË‚ÓÔÓÎÓÊÌÓÈ DP2.
Ç 13.12–13.25 UT Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ PC,
˜ÚÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ‚ÚÓÓÈ, ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ Ù‡ÁÂ ÓÚÍÎË-
Í‡, ÍÓ„‰‡ ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ËÏÔÛÎ¸Ò‡ PSW ÔÓËÒıÓ‰ËÚ
ÛÒËÎÂÌËÂ DP2 ÒËÒÚÂÏ˚.

ëÓ·˚ÚËÂ 22 Ë˛Ìfl 2000 „. Ñ‡ÌÌÓÂ ÒÓ·˚ÚËÂ ÔÓ-
Í‡Á˚‚‡ÂÚ ÓÚÍÎËÍ Ì‡ ÂÁÍÓÂ ÔÓÌËÊÂÌËÂ PSW. ùÙ-
ÙÂÍÚ, ‚˚Á˚‚‡ÂÏ˚È ÂÁÍËÏ ÔÓÌËÊÂÌËÂÏ PSW ÔÓ-
ÚË‚ÓÔÓÎÓÊÂÌ ˝ÙÙÂÍÚÛ ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl PSW, ‡ ËÏÂÌÌÓ
ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl Í‡ÚÍËÈ ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚È ‚˚·ÓÒ ‚
PC, ÔÓÒÎÂ ÍÓÚÓÓ„Ó PC ÓÒÚ‡ÂÚÒfl Ì‡ ÌËÁÍÓÏ ÛÓ‚-
ÌÂ. ç‡ ËÒ. 10 (Ò‚ÂıÛ ‚ÌËÁ) ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÓ: ååè Ë
PSW ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ÒÔÛÚÌËÍ‡ ACE; PC-, AE- Ë HSYM-
ËÌ‰ÂÍÒ˚. ÇÒÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚ ‰‡Ì˚ ·ÂÁ ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó
Ò‰‚Ë„‡ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ‰Û„ ‰Û„‡. Ç ÚÂ˜ÂÌËÂ ‚ÒÂ„Ó
ÔÂËÓ‰‡ ååè ËÏÂÂÚ ÒÂ‚ÂÌÓÂ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ, ‡
ÁÌ‡˜ÂÌËfl PC-ËÌ‰ÂÍÒ‡ ·ÎËÁÍË Í ÌÛÎ˛. Ç 9.30 UT
PSW ÂÁÍÓ Ô‡‰‡ÂÚ Ò 9 ‰Ó 3 Ìè‡, ‡ ÒÂ‚ÂÌ‡fl ÍÓÏÔÓ-
ÌÂÌÚ‡ ååè Â˘Â Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl. Ç 10.34 UT ‡Ò-
¯ËÂÌËÂ Ï‡„ÌËÚÓÒÙÂ˚ Â„ËÒÚËÛÂÚÒfl ‚ HSYM.
Ç 10.34–10.37 UT ‚ PC-ËÌ‰ÂÍÒÂ Ó·ÓËı ÔÓÎÛ¯‡ËÈ
Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚È ‚˚·ÓÒ, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-
‚Û˛˘ËÈ ·˚ÒÚÓÏÛ ‡Á‚ËÚË˛ DP2-ÒËÒÚÂÏ˚ Ë ÛÒË-
ÎÂÌË˛ Ú‡ÌÒÔÓÎflÌÓ„Ó ÚÓÍ‡. ìÒËÎÂÌËÂ ‡‚Ó‡Î¸-
ÌÓÈ ˜‡ÒÚË DP2 Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Â„ËÒÚËÛÂÚÒfl ‚
AE-ËÌ‰ÂÍÒÂ. èÓÒÎÂ 10.37 UT Ó·‡ ËÌ‰ÂÍÒ‡ ‚ÓÁ‚‡-
˘‡˛ÚÒfl Í ÌÂ‚ÓÁÏÛ˘ÂÌÌÓÏÛ ÛÓ‚Ì˛. ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚ-
ÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ Ó·˚˜ÌÓ ÒÚÛÍÚÛ˚ ÒÓÎÌÂ˜ÌÓ„Ó ‚ÂÚ‡
ËÏÂ˛Ú ÂÁÍËÈ ÔÂÂ‰ÌËÈ ÙÓÌÚ PSW Ë Á‡ÚÂÏ ÔÓÒÚÂ-
ÔÂÌÌÓÂ ÔÓÌËÊÂÌËÂ. êÂÁÍÓÂ Ô‡‰ÂÌËÂ PSW ‚ÒÚÂ˜‡-
˛ÚÒfl ‚ ÒÓÎÌÂ˜ÌÓÏ ‚ÂÚÂ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ Â‰ÍÓ. í‡Í, Á‡
ÔÂËÓ‰ Ò 1997 „. ÔÓ 2002 „. Û‰‡ÎÓÒ¸ Ó·Ì‡ÛÊËÚ¸
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ÔflÚ¸ ÒÓ·˚ÚËÈ. äËÚÂËÂÏ ÓÚ·Ó‡ fl‚ÎflÎÓÒ¸ ÒÓ-
·Î˛‰ÂÌËÂ ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ÛÒÎÓ‚ËÈ: Dst > –50 ÌíÎ;
PSW > 2 ÌíÎ; Ô‡‰ÂÌËÂ PSW ÌÂ ÏÂÌÂÂ, ˜ÂÏ ‚ ‰‚‡ ‡Á‡ ‚
ÚÂ˜ÂÌËÂ t < 3 ÏËÌ. çÂÒÏÓÚfl Ì‡ ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÂ ˜ËÒÎÓ
ÒÎÛ˜‡Â‚ ÂÁÍÓ„Ó Ô‡‰ÂÌËfl PSW, ‚ Í‡Ê‰ÓÏ ËÁ ÌËı Ì‡-
·Î˛‰‡Î‡Ò¸ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘‡fl ‚‡Ë‡ˆËfl PC-ËÌ‰ÂÍÒ‡.

7. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚
ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡

PC-ËÌ‰ÂÍÒ ÒÂ‚ÂÌÓ„Ó ÔÓÎÛ¯‡Ëfl ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡-
ÂÚÒfl Ò 1978 „., ‡ ̨ ÊÌÓ„Ó – Ò 1992 „. ëÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËÂ
‚‡Ë‡ˆËË, ÒÓÒÚÓfl˘ËÂ ËÁ Í‡ÚÍÓ„Ó ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓ-
„Ó ‚˚·ÓÒ‡, Á‡ ÍÓÚÓ˚Ï ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÒÎÂ‰ÛÂÚ
ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ, ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ˜‡ÒÚÓ. ë‡‚-
ÌÂÌËÂ Ò Ô‡‡ÏÂÚ‡ÏË ÒÓÎÌÂ˜ÌÓ„Ó ‚ÂÚ‡ ÔÓÍ‡Á˚‚‡-
ÂÚ, ˜ÚÓ Ú‡Í‡fl ‚‡Ë‡ˆËfl ‚ÒÂ„‰‡ Ò‚flÁ‡Ì‡ Ò ÂÁÍËÏ
ÒÍ‡˜ÍÓÏ PSW, ÍÓÚÓ˚È Â„ËÒÚËÛ˛ÚÒfl Ì‡ áÂÏÎÂ ‚
HSYM-ËÌ‰ÂÍÒÂ. í‡Í, ‚ 2000–2001 „„. ·˚ÎÓ 94 ÒÓ·˚-
ÚËfl, ÍÓÚÓ˚Â Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓflÎË ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏÛ ÍËÚÂ-
Ë˛: PSW ÔÓ‚˚¯‡ÎÓÒ¸ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ˜ÂÏ ‚ ‰‚‡ ‡Á‡ Á‡
3 ÏËÌ. èË ˝ÚÓÏ ÔÂËÓ‰˚, ÍÓ„‰‡ PSW ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡-
ÎÓ 2 Ìè‡, ËÒÍÎ˛˜‡ÎËÒ¸. ç‡ ËÒ. 11 ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡
ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ˝ÚÓÈ ‚‡Ë‡ˆËË PC-ËÌ‰ÂÍÒ‡, ÔÓÎÛ-
˜ÂÌÌ‡fl ÔÓ ÏÂÚÓ‰Û Ì‡ÎÓÊÂÌËfl ̋ ÔÓı. ç‡ ̋ ÚÓÏ ÊÂ Ë-
ÒÛÌÍÂ ‚ÌËÁÛ ÔË‚Â‰ÂÌ‡ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ HSYM-ËÌ-
‰ÂÍÒ‡. á‡ ÏÓÏÂÌÚ T0 ÔËÌËÏ‡ÎÓÒ¸ Ì‡˜‡ÎÓ SI/SC Â-
„ËÒÚËÛÂÏÓÂ ÔÓ HSYM. ÇÂÏÂÌÌÓÈ ÔÓÙËÎ¸ Ò
ÓÍÌÓÏ ±5 ÏËÌÛÚ ‚ÓÍÛ„ T0 ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÎÒfl ‰Îfl PC-
Ë HSYM-ËÌ‰ÂÍÒÓ‚ Ò Ó‰ÌÓÏËÌÛÚÌ˚Ï ‡ÁÂ¯ÂÌËÂÏ.
àÁ ËÒ. 11 ‚Ë‰ÌÓ, ̃ ÚÓ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓ-
„Ó ËÏÔÛÎ¸Ò‡ ‚ PC ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 3 ÏËÌ, ‡ ÒÂ‰Ìflfl ‡ÏÔ-
ÎËÚÛ‰‡ ≈2. í‡Í‡fl ‡ÏÔÎËÚÛ‰‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ËÓÌÓ-
ÒÙÂÌÓÏÛ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓÏÛ ÔÓÎ˛ ÓÍÓÎÓ 10 ÏÇ/Ï,
Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÏÛ Ò ‚Â˜ÂÌÂÈ Ì‡ ÛÚÂÌÌ˛˛ ÒÚÓÓÌÛ.
èÓ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ‚˚·ÓÒ ‚ PC ÒÓ‚Ô‡‰‡ÂÚ ÒÓ ‚Â-
ÏÂÌÂÏ ÓÒÚ‡ HSYM. ùÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÚÓÏ,
˜ÚÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚ı ÚÓÍÓ‚
„ÂÌÂËÛÂÚÒfl ËÏÂÌÌÓ ‚ ÔÂËÓ‰ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌËfl DCF-
ÚÓÍ‡.

í‡Í Í‡Í Ì‡ ÔÂÂ‰ÌÂÏ ÙÓÌÚÂ ÏÂÊÔÎ‡ÌÂÚÌÓ„Ó
Ó·Î‡Í‡ ‚ÌÂÁ‡ÔÌ˚È ÓÒÚ PSW ̃ ‡ÒÚÓ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl
ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ ååè, ‚˚·‡ÌÌ˚Â 94 ÒÓ·˚ÚËfl ·˚ÎË
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ãÛÍ¸flÌÓ‚‡

‡Á‰ÂÎÂÌ˚ Ì‡ ‰‚Â „ÛÔÔ˚: ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡˛˘ËÂÒfl ÔÓ-
‚ÓÓÚÓÏ Bz-ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ååè Ì‡ ˛„ (54 ÒÓ·˚-
ÚËfl) Ë Ì‡ ÒÂ‚Â (40 ÒÓ·˚ÚËÈ). ëÓ·˚ÚËfl, ÌÂ ÒÓÔÓ-
‚ÓÊ‰‡‚¯ËÂÒfl ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ ååè, ‚ÍÎ˛˜‡ÎËÒ¸ ‚
ÔÂ‚Û˛ „ÛÔÔÛ, ÂÒÎË Bz < 0 Ë ‚Ó ‚ÚÓÛ˛, ÂÒÎË Bz > 0.
ç‡ ËÒ. 12 (Ò‚ÂıÛ ‚ÌËÁ) ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÓ ‰Îfl ÒÓ·˚-
ÚËÈ ÔÂ‚ÓÈ „ÛÔÔ˚, ÛÔÓfl‰Ó˜ÂÌÌ˚ı ÔÓ ÁÌ‡˜ÂÌË˛
Bz, ÍÓÚÓÓÂ ·˚ÎÓ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÂÂ‰ ÙÓÌ-
ÚÓÏ PSW: ËÁÏÂÌÂÌËÂ PSW Ë Bz, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ‚˚-
·ÓÒ‡ PC-ËÌ‰ÂÍÒ‡. ç‡ ËÒ. 13 ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÓ ÚÓ ÊÂ,
ÌÓ ‰Îfl ÒÂ‚ÂÌÓÈ ÓËÂÌÚ‡ˆËË ååè. ë˜ÂÚ ÒÓ·˚ÚËÈ
Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌ Ì‡ ÌËÊÌÂÈ ÓÒË Í‡Ê‰Ó„Ó „‡ÙËÍ‡, Ú‡Í
˜ÚÓ ÚË Ô‡‡ÏÂÚ‡ (PSW, Bz Ë PC), ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛-
˘ËÂ Ó‰ÌÓ ÒÓ·˚ÚËÂ, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ Ó‰ËÌ Ì‡‰ ‰Û-
„ËÏ. Ç˚ÒÓÚ‡ ÙÓÌÚ‡ PSW (‚ Ìè‡) Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌ‡ ÚÓ˜-

Í‡ÏË Ì‡ ‚ÂıÌËı „‡ÙËÍ‡ı ËÒ. 12 Ë 13. ç‡ ÒÂ‰ÌËı
„‡ÙËÍ‡ı ÁÌ‡˜ÂÌËflÏ Bz-ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ååè ÌÂÔÓ-
ÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÂÂ‰ ÙÓÌÚÓÏ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ˜Â-
Ì˚Â ÚÓ˜ÍË (ÒÓ·˚ÚËfl ·ÂÁ Dst ÔÓÌËÊÂÌËfl) Ë ·ÂÎ˚Â
ÚÓ˜ÍË (ÒÓ·˚ÚËfl ‚ ÔÂËÓ‰ „Î‡‚ÌÓÈ Ù‡Á˚ Ï‡„ÌËÚ-
ÌÓÈ ·ÛË). ÇÂÎË˜ËÌ‡ ÒÍ‡˜Í‡ Bz Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌ‡ ˜Â-
Ì˚ÏË ÎËÌËflÏË (Ì‡ ËÒ. 12 ‚ÌËÁ, ‡ Ì‡ ËÒ. 13 ‚‚Âı ÓÚ
ÒÚ‡ÚÓ‚ÓÈ ÚÓ˜ÍË). ç‡ ÌËÊÌËı „‡ÙËÍ‡ı ÔÂ‰ÒÚ‡‚-
ÎÂÌ˚ ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚Â ‚˚·ÓÒ˚ PC-ËÌ‰ÂÍÒ‡ ÒÂ‚Â-
ÌÓ„Ó (‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì‡fl ÎËÌËfl ÒÂÓ„Ó ˆ‚ÂÚ‡) Ë ˛ÊÌÓ„Ó
ÔÓÎÛ¯‡Ëfl (‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì‡fl ·ÂÎ‡fl ÎËÌËfl). ÇÂıÌflfl
ÚÓ˜Í‡ ÎËÌËË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÁÌ‡˜ÂÌË˛ PC ÌÂÔÓ-
ÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÂÂ‰ ÓÚÍÎÓÌÂÌËÂÏ, ÌËÊÌflfl ÚÓ˜Í‡ –
ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÈ ‚ÂÎË˜ËÌÂ, ÍÓÚÓ‡fl ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl ‚ ÚÂ-
˜ÂÌËÂ 3-ÏËÌ ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‚˚·ÓÒ‡. éÚÒÛÚÒÚ-
‚ËÂ ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‚˚·ÓÒ‡ PC Ó·ÓÁÌ‡˜‡ÂÚÒfl
·ÓÎ¸¯ÓÈ ·ÂÎÓÈ ÚÓ˜ÍÓÈ Ì‡ ÓÒË PC = 0. àÁ ËÒ. 12 Ë
13 ÏÓÊÌÓ ‚Ë‰ÂÚ¸, ˜ÚÓ Ì‡˜‡Î¸Ì‡fl Ù‡Á‡ ÓÚÍÎËÍ‡ Ì‡
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ÒÍ‡˜ÓÍ PSW ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl Í‡Í ÔË ÒÂ‚ÂÌÓÏ, Ú‡Í Ë
ÔË ˛ÊÌÓÏ ååè. èË ˛ÊÌÓÏ ååè ‚˚·ÓÒ PC-
ËÌ‰ÂÍÒ‡ ‚ ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ÔÓËÒıÓ-
‰ËÚ ÓÚ ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÓ„Ó ÛÓ‚Ìfl. Ç‡ÊÌÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸,
˜ÚÓ, ÂÒÎË ÒÍ‡˜ÓÍ PSW ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔË ‡Á‚ËÚÓÏ
ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÚÓÍÂ, Ì‡˜‡Î¸Ì‡fl Ù‡Á‡ ÓÚÍÎËÍ‡ ÓÚÒÛÚÒÚ-
‚ÛÂÚ. åÓÊÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸, ˜ÚÓ ˝ÎÂÍÚÓÏ‡„ÌËÚ-
Ì˚È ˝ÙÙÂÍÚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚Ó„Ó ÚÓÍ‡ ‰ÂÏÔÙËÛÂÚ ÔÂÂ-
ıÓ‰Ì˚Â ÔÓˆÂÒÒ˚, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò ÂÁÍËÏ ÒÏÂ˘ÂÌËÂÏ
Ï‡„ÌËÚÓÔ‡ÛÁ˚, ıÓÚfl ˝ÚÓÚ ‚ÓÔÓÒ Ú‡ÍÊÂ ÚÂ·ÛÂÚ
‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl.

8. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ˜ËÒÎÂÌÌÓ„Ó 
ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËfl ÍÓÌ‚ÂÍˆËË

‚ ËÓÌÓÒÙÂÂ ÔÓÎflÌÓÈ ¯‡ÔÍË

óËÒÎÂÌÌ‡fl ÏÓ‰ÂÎ¸ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒ-
ÍÓ„Ó ÔÓÚÂÌˆË‡Î‡ ‚ ËÓÌÓÒÙÂÂ [ãÛÍ¸flÌÓ‚‡ Ë ‰.,
1996], Ô‡‡ÏÂÚËÁÓ‚‡ÌÌ‡fl ‚ ‰‡ÌÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÔÓ ‚Â-
ÎË˜ËÌÂ PC-ËÌ‰ÂÍÒ‡, ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ú¸ Í‡ÚË-
Ì˚ ÍÓÌ‚ÂÍˆËË, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÔÂËÓ‰Û ‰Ó, ‚
ÏÓÏÂÌÚ Ë ÔÓÒÎÂ ÒÊ‡ÚËfl Ï‡„ÌËÚÓÒÙÂ˚, Ë ÓˆÂÌËÚ¸
ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚ı ÚÓÍÓ‚. èÓ‚Â‰ÂÏ Ú‡ÍÛ˛
ÓˆÂÌÍÛ ‰Îfl ÒÂ‚ÂÌÓ„Ó ÔÓÎÛ¯‡Ëfl ‰Îfl SC-ÒÓ·˚ÚËfl
6 ‡ÔÂÎfl 2000 „. è‡‡ÏÂÚ˚ ååè Ë ëÇ ‰Îfl ˝ÚÓ„Ó
ÒÓ·˚ÚËfl ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ Ì‡ ËÒ. 8. èË Bz > –5 ÌíÎ
ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÎËÌÂÈÌ‡fl Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸
ÏÂÊ‰Û PC-ËÌ‰ÂÍÒÓÏ Ë ËÓÌÓÒÙÂÌ˚Ï ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒ-
ÍËÏ ÔÓÎÂÏ EI, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‡ÁÌÓÒÚ¸˛ ÔÓÚÂÌˆË‡ÎÓ‚ ‚ ÔÓ-
ÎflÌÓÈ ¯‡ÔÍÂ ΦPC. ÑÎfl ÒÓ·˚ÚËfl 6 ‡ÔÂÎfl 2000 „. ‰Ó
ÔËıÓ‰‡ ÏÂÊÔÎ‡ÌÂÚÌÓ„Ó Ó·Î‡Í‡ Ô‡‡ÏÂÚ‡Ï Bz ≈
≈ –3 ÌíÎ, By ≈ 5 ÌíÎ, PC = 3 ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ EI ≈
≈ 15 ÏÇ/Ï Ë ΦPC ≈ 20 ÍÇ. ëıÂÏ‡ ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚ı ÚÓ-
ÍÓ‚, ÔË ÍÓÚÓÓÈ ‚ÓÁ·ÛÊ‰‡ÂÚÒfl ‰‚Ûı‚ËıÂ‚‡fl ÍÓÌ-
‚ÂÍˆËfl, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ Ì‡ ËÒ. 14‡. àÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸
ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚ı ÚÓÍÓ‚ ‚˚·‡Ì‡ Ú‡ÍÓÈ, ˜ÚÓ·˚ ‚ 16 UT
‚ ÏÂÒÚÂ Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËfl ÔËÔÓÎ˛ÒÌÓÈ ÒÚ‡ÌˆËË EI ≈
≈ 15 ÏÇ/Ï. è‡‡ÏÂÚ˚ ÏÓ‰ÂÎË ÔÓ‚Ó‰ËÏÓÒÚË, ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÛÂÏÓÈ ÔË ‡Ò˜ÂÚÂ, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ‡‚ÌÓ-
‰ÂÌÒÚ‚Ë˛. ê‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ‡fl Í‡ÚËÌ‡ ÍÓÌ‚ÂÍˆËË ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ Ì‡ ËÒ. 14‡. ùÚ‡ Í‡ÚËÌ‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ
ÔÂËÓ‰Û ‰Ó 16.40 UT. Ç 16.40–16.43 UT PC-ËÌ‰ÂÍÒ
Ô‡‰‡ÂÚ Ò 3 ‰Ó –0.5, ˜ÚÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ PI Ë ÓÚ‡Ê‡-
ÂÚ ËÁÏÂÌÂÌËÂ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl ÍÓÌ‚ÂÍÚË‚ÌÓ„Ó ‰‚ËÊÂ-
ÌËfl ‚ ÔÓÎflÌÓÈ ¯‡ÔÍÂ. ÉÂÌÂ‡ˆËfl PI Ò‚flÁ‡Ì‡, ‚Â-
ÓflÚÌÓ, Ò ‚˚Ò˚Ô‡ÌËÂÏ ˝ÎÂÍÚÓÌÓ‚, ÔË ÍÓÚÓÓÏ
ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÎÓÍ‡Î¸ÌÓÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÔÓ‚Ó‰ËÏÓÒÚË
ËÓÌÓÒÙÂ˚. ëÍÓÓÒÚ¸ ̋ ÎÂÍÚÓÌÓ‚ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ÒÍÓ-
ÓÒÚ¸ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl Ï‡„ÌËÚÓÁ‚ÛÍÓ‚ÓÈ ‚ÓÎÌ˚,
‚ÓÁÌËÍ‡˛˘ÂÈ ÔË ÒÊ‡ÚËË Ï‡„ÌËÚÓÒÙÂ˚. Ç ‡·Ó-
ÚÂ [ë‡Ù‡„‡ÎÂÂ‚ Ë å‡Î¸ˆÂ‚, 1987] ÛÍ‡Á˚‚‡ÎÓÒ¸,
˜ÚÓ ÒËÒÚÂÏ‡ ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌ˚ı ÚÓÍÓ‚ PI ËÏÂÂÚ ‰‚Ûı-
‚ËıÂ‚Û˛ ÒÚÛÍÚÛÛ Ò Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂÏ ÚÓÍÓ‚ ÔÓÚË-
‚ÓÔÓÎÓÊÌ˚Ï DP2. ÑÎfl ‡Ò˜ÂÚ‡ Í‡ÚËÌ˚ ÍÓÌ‚ÂÍ-
ˆËË ‡ÒÔÓÎÓÊËÏ ˆÂÌÚ ÎÓÍ‡ÎËÁ‡ˆËË ‚ÚÂÍ‡˛˘Â„Ó
ÔÓ‰ÓÎ¸ÌÓ„Ó ÚÓÍ‡ ‚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ 9–12 MLT, ‡ ‚˚ÚÂ-
Í‡˛˘Â„Ó – ‚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ 12–15 MLT Ì‡ ¯ËÓÚ‡ı
80–84° Nlat (ËÒ. 14·). Ç‡¸ËÛfl ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÚÓ-
Í‡, ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÂÏ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÔÓÚÂÌˆË‡Î‡, ÔË ÍÓ-

ÚÓÓÏ ‚ÂÎË˜ËÌ‡ EI ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ PC = –0.5. ä‡ÚË-
Ì‡ ÍÓÌ‚ÂÍˆËË, ËÏÂ˛˘‡fl ˜ÂÚ˚Â ‚Ëıfl, ÔÂ‰ÒÚ‡‚-
ÎÂÌ‡ Ì‡ ËÒ. 14·. àÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚ı
ÚÓÍÓ‚, ÎÓÍ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ‚ ÔÓÎÛ‰ÂÌÌÓÏ ÒÂÍÚÓÂ Ì‡
¯ËÓÚ‡ı 78–80° Ë Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘Ëı ËÁÏÂÌÂÌËÂ ̋ ÎÂ-
ÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÎfl Ò 15 ÏÇ/Ï (16.40 UT) ‰Ó –3 ÏÇ/Ï
(16.40–16.43 UT), ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ~1 Ä/Ï, ˜ÚÓ ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ÒÂ‰Ì˛˛ ‚ÂÎË˜ËÌÛ ÚÓÍÓ‚ ÁÓ-
Ì˚ 1. ç‡ ËÒ. 14‚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ Í‡ÚËÌ‡ ÍÓÌ‚ÂÍˆËË
Ë ÒıÂÏ‡ ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚ı ÚÓÍÓ‚, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ‚Â-
ÏÂÌË 16.50 UT (Ú.Â. ÔÓÒÎÂ ÔÓıÓÊ‰ÂÌËfl ÙÓÌÚ‡ ‚˚-
ÒÓÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl), Ô‡‡ÏÂÚ‡Ï ååè Bz = –15 ÌíÎ,
By = –25 ÌíÎ Ë ÁÌ‡˜ÂÌË˛ PC = 8. ùÚ‡ Í‡ÚËÌ‡ ËÏÂ-
ÂÚ ‰‚Ûı‚ËıÂ‚Û˛ ÒÚÛÍÚÛÛ Ò ÔÂÓ·Î‡‰‡ÌËÂÏ ‚Â˜Â-
ÌÂ„Ó ‚Ëıfl. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÏÓÊÌÓ ‚Ë‰ÂÚ¸, ̃ ÚÓ ‚ ÚÂ-
˜ÂÌËÂ ÍÓÓÚÍÓ„Ó ÔÓÏÂÊÛÚÍ‡ ‚ÂÏÂÌË (<10 ÏËÌ)
ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÂÁÍ‡fl ÔÂÂÒÚÓÈÍ‡ ÒËÒÚÂÏ˚ ÍÓÌ‚ÂÍ-
ˆËË, ÔÂÂ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÚÂÌ-
ˆË‡Î‡ Ë ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚ı ÚÓÍÓ‚.

12

èÓ‰ÓÎ¸˚È
ÚÓÍ

ùÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÈ
ÔÓÚÂÌˆË‡Î‡

·

‚

‰Ó 16:40 UT

16:40–16:43 UT

ÔÓÒÎÂ 16:43 UT

êËÒ. 14. ä‡ÚËÌ‡ ˝Í‚ËÔÓÚÂÌˆË‡ÎÂÈ Ë ÒıÂÏ‡ ÔÓ‰ÓÎ¸-
Ì˚ı ÚÓÍÓ‚ ‰Îfl SC ÒÓ·˚ÚËfl 6 ‡ÔÂÎfl 2000 „.: (‡) ‰Ó ÔË-
ıÓ‰‡ ÙÓÌÚ‡ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓ„Ó PSW (·) ‚ ÏÓÏÂÌÚ ÒÊ‡ÚËfl
Ï‡„ÌËÚÓÒÙÂ˚; (‚) ÔÓÒÎÂ ÔÓıÓÊ‰ÂÌËfl ÙÓÌÚ‡ PSW.
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ãÛÍ¸flÌÓ‚‡

9. Ç˚‚Ó‰˚

ç‡ ÔËÏÂ‡ı ÒÓ·˚ÚËÈ ÔÓıÓÊ‰ÂÌËfl ËÏÔÛÎ¸ÒÓ‚
‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÒÓÎÌÂ˜ÌÓ„Ó ‚ÂÚ‡ (PSW) ‚
ÔÂËÓ‰˚ ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓ„Ó ååè Í‡Í ̨ ÊÌÓ„Ó, Ú‡Í Ë ÒÂ-
‚ÂÌÓ„Ó Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ
PSW ‚Â‰ÂÚ Í Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ PC-ËÌ‰ÂÍÒ‡, ÍÓÚÓ˚È fl‚-
ÎflÂÚÒfl ÏÂÓÈ Ú‡ÌÒÔÓÎflÌÓÈ ̃ ‡ÒÚË ËÓÌÓÒÙÂÌÓ„Ó
DP2-ÚÓÍ‡. Ç‡Ë‡ˆËfl PC-ËÌ‰ÂÍÒ‡ ËÏÂÂÚ Ú‡ÍÛ˛ ÊÂ
‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Ë ÙÓÏÛ, Í‡Í ËÏÔÛÎ¸Ò PSW; Û‚ÂÎË˜Â-
ÌËÂ ËÌ‰ÂÍÒ‡ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl ‚ ÏÓÏÂÌÚ ‰ÓÒÚËÊÂÌËfl
ÙÓÌÚÓÏ PSW ‰ÌÂ‚ÌÓÈ Ï‡„ÌËÚÓÔ‡ÛÁ˚. ÇÓ ‚ÂÏfl
Ï‡„ÌËÚÌÓÈ ·ÛË ÎËÌÂÈÌ‡fl Ò‚flÁ¸ ÏÂÊ‰Û ÔÓÌËÍ‡˛-
˘ËÏ ‚ Ï‡„ÌËÚÓÒÙÂÛ ÏÂÊÔÎ‡ÌÂÚÌ˚Ï ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒ-
ÍËÏ ÔÓÎÂÏ Ë PC-ËÌ‰ÂÍÒÓÏ Ì‡Û¯‡ÂÚÒfl ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ
ÛÒËÎÂÌËfl ÍÓÌ‚ÂÍˆËË ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ËÏÔÛÎ¸ÒÓ‚
PSW. ì‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ̋ ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÎfl, Ì‡·Î˛‰‡Â-
ÏÓÂ ‚ ËÓÌÓÒÙÂÂ ÔËÔÓÎ˛ÒÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ÔÓ‰ ‚ÎËfl-
ÌËÂÏ ËÏÔÛÎ¸ÒÓ‚ PSW, Ú‡ÍÊÂ Í‡Í Ë ÓÚÍÎËÍ PC-ËÌ-
‰ÂÍÒ‡ ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú Ì‡ ÚÓ, ˜ÚÓ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÎfl Ë
Ï‡„ÌËÚÓÒÙÂÌ‡fl ÍÓÌ‚ÂÍˆËfl ÍÓÌÚÓÎËÛ˛ÚÒfl Í‡Í
ååè, Ú‡Í Ë PSW. êÂÁÍÓÂ ËÁÏÂÌÂÌËÂ PSW ‚˚Á˚‚‡ÂÚ
·˚ÒÚÛ˛ ÔÂÂÒÚÓÈÍÛ ÒËÒÚÂÏ˚ ÍÓÌ‚ÂÍˆËË ‚ ÔÓ-
ÎflÌÓÈ ̄ ‡ÔÍÂ. ï‡‡ÍÚÂÌ‡fl ‚‡Ë‡ˆËfl PC-ËÌ‰ÂÍÒ‡
‚ ÓÚ‚ÂÚ Ì‡ ÓÒÚ PSW ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ Í‡ÚÍÓ„Ó (3 ÏËÌ)
ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‚˚·ÓÒ‡, Á‡ ÍÓÚÓ˚Ï ÌÂÔÓÒÂ‰-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÒÎÂ‰ÛÂÚ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ËÌ‰ÂÍÒ‡. ÇÌÂÁ‡ÔÌÓÂ
ÔÓÌËÊÂÌËÂ PSW ‚Â‰ÂÚ Í ÔÓfl‚ÎÂÌË˛ ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸-
ÌÓ„Ó ‚˚·ÓÒ‡. í‡ÍÓÈ ÓÚÍÎËÍ ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl Í‡Í ÔË
ÒÂ‚ÂÌÓÈ, Ú‡Í Ë ÔË ˛ÊÌÓÈ ÓËÂÌÚ‡ˆËË ååè.
é‰Ì‡ÍÓ, ‚ „Î‡‚ÌÛ˛ Ù‡ÁÛ Ï‡„ÌËÚÌÓÈ ·ÛË ÔË ÏÓ˘-
ÌÓÏ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÚÓÍÂ ÒËÒÚÂÏ‡ ËÓÌÓÒÙÂÌ˚ı ÚÓÍÓ‚ Ò
Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂÏ ÔÓÚË‚ÓÔÓÎÓÊÌ˚Ï DP2 ÌÂ ‡Á‚Ë‚‡-
ÂÚÒfl. óËÒÎÂÌÌ˚È ‡Ò˜ÂÚ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ̋ ÎÂÍÚË˜Â-
ÒÍÓ„Ó ÔÓÚÂÌˆË‡Î‡ ‚ ÔÓÎflÌÓÈ ̄ ‡ÔÍÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌ ‰Îfl
SC ÒÓ·˚ÚËfl ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÏÓÏÂÌÚ˚ ‚ÂÏÂÌË: ‰Ó
ÒÊ‡ÚËfl Ï‡„ÌËÚÓÒÙÂ˚, ‚ ÏËÌËÏÛÏÂ ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸-
ÌÓ„Ó ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl PC Ë ÔË ÔÓ‚˚¯ÂÌËË PC. ä‡ÚË-
Ì‡ ÍÓÌ‚ÂÍˆËË ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÏÂÌÂÂ 10 ÏËÌ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl
ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÓÚ ‰‚Ûı‚ËıÂ‚ÓÈ Í ˜ÂÚ˚Âı‚Ëı-
Â‚ÓÈ Ë ÓÔflÚ¸ Í ‰‚Ûı‚ËıÂ‚ÓÈ.

ëèàëéä ãàíÖêÄíìêõ

– ãÛÍ¸flÌÓ‚‡ ê.û., ë‡ÏÓÍË¯ Å.Ä., ì‚‡Ó‚ Ç.å. ÉÎÓ-
·‡Î¸Ì‡fl Í‡ÚËÌ‡ ËÓÌÓÒÙÂÌÓÈ ÍÓÌ‚ÂÍˆËË, Ó·ÛÒ-
ÎÓ‚ÎÂÌÌÓÈ DPY Ë ÚÂıÒÎÓÈÌÓÈ MTS ÒËÒÚÂÏ‡ÏË ÔÓ-
‰ÓÎ¸Ì˚ı ÚÓÍÓ‚. óËÒÎÂÌÌ‡fl ÏÓ‰ÂÎ¸ // ÉÂÓÏ‡„ÌÂÚËÁÏ
Ë ‡˝ÓÌÓÏËfl. í. 36. ‹ 2. ë. 28–32. 1996.

– ë‡Ù‡„‡ÎÂÂ‚ Ç.Ç., å‡Î¸ˆÂ‚ û.è. ÉÂÌÂ‡ˆËfl ÔÂ‰‚‡-
ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ËÏÔÛÎ¸Ò‡ Ë ‰ÓÎ„ÓÔÂËÓ‰Ì˚ı ÔÛÎ¸Ò‡ˆËÈ
‚Ó ‚ÂÏfl SI // ÉÂÓÏ‡„ÌÂÚËÁÏ Ë ‡˝ÓÌÓÏËfl. í. 27.
‹ 2. ë. 247–252. 1987.

– Araki T. A physical model of geomagnetic sudden com-
mencement // Solar Wind Souces of Magnetospheric Ul-
tra-Low-Frequency Waves, ed. by M.J. Engebretson, K.,
Takahashi, and M. Scholer, Geophys. Monogr. Ser.
V. 81. AGU. Washington, D.C. P. 124–141. 1994.

– Boyle C.B., Reiff P.H., Hairston M.R. Empirical polar cap
potential // J. Geophys. Res. V. 102. P. 2111–2134.
1997.

– Fairfield D.H. Polar magnetic diturbances and the inter-
planetary magnetic field // Space Res. V. 107. P. 698–
711. 1967.

– Friis-Christensen E., McHenry M.A., Clauer C.R. Ion-
ocphseric convection vortices observed near the polar
cleft: A triggered response to sudden changes inthe solar
wind // Geophys. Res. Lett. V. 15. P. 253–265. 1988.

– Ksn J.R., Lee C.L. Energy coupling function and solar
wind-magnetosphere dynamo // Geophys. Res. Lett.
V. 6. P. 577–587. 1979.

– Lukianova R., Troshichev P.A., Lu G. The polar cap mag-
netic activity indices in the southern (PCS) and northern
(PCN) polar caps: consistency and discrepance // Geo-
phys. Res. Lett. V. 18. P. 2308–3218. 2002.

– Lyons L.R., Zesta E., Samson S.C. Auroral Disturbances
During the January 10, 1997 Magnetic Storm // Geo-
phys. Res. Lett. V. 27. P. 3237–3254. 2000.

– Moretto T., Ridley A.J., Engebretson M.J. High-latitude
ionospheric response to a sudden impulse event during
northward IMF conditions // J. Geophys. Res. V. 105.
P. 2521–2530. 2000.

– Nagatsuma T. Saturation of polar cap potential by intense
solar wind electric fields // Geophys. Res. Lett. V. 29.
‹ 10. 10.1029/2001GL014202. P. 568–575. 2002.

– Troshichev P.A., Andrezen V.G. The relationship between
interplanetary quantities and magnetic activity in the
southern polar cap // Planet. Space. Sci. V. 33. P. 415–
419. 1985.

– Troshichev O.A., Lukianova R., Papitashvili V., Rich F. PC
index as a proxy of electric field in the polar region ion-
osphere // Geophys. Res. Lett. V. 27. P. 3809–3813.
2001.

– Wygant J.R., Torbert R.B., Mozer F.S. Comparison of S3-
3 polar cap potential drops with the interplanetary mag-
netic field and models of magnetopause reconnection //
J. Geophys. Res. V. 88. P. 5727–5731. 1983.

– Zesta E., Singer H., Lummerzheim D. The effect of the Jan-
uary 10, 1997 prfessure pulse on the magnetosphere-ion-
osphere current system // Magnetospheric Current Sys-
tems, ed. by S. Ohtani and R. Lysak. AGU. Washington.
D.C. P. 217–223. 2000.


