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 1. ÇÇÖÑÖçàÖ

 

ùÍÒÚÂÏ‡Î¸Ì˚Â Ï‡„ÌËÚÌ˚Â ·ÛË ‚ ÍÓÌˆÂ ÔÓ-
¯Â‰¯Â„Ó ˆËÍÎ‡ ‚ÓÁÓ‰ËÎË ËÌÚÂÂÒ Í ÔÓ·ÎÂÏÂ
‚ÍÎ‡‰‡ ÒÓÎÌÂ˜Ì˚ı ÔÓÚÓÌÓ‚ Ò ˝ÌÂ„ËÂÈ 1–20 å˝Ç ‚
‡‰Ë‡ˆËÓÌÌ˚Â ÔÓflÒ‡ áÂÏÎË. èË ÒÔÓÍÓÈÌÓÈ Ï‡„ÌË-
ÚÓÒÙÂÂ „‡ÌËˆ‡ ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÒÓÎÌÂ˜Ì˚ı ÔÓÚÓ-
ÌÓ‚ Ò ˝ÌÂ„ËÂÈ ‰Ó 100 å˝Ç Ó„‡ÌË˜ÂÌ‡ ÒËÎÓ‚˚ÏË
ÎËÌËflÏË Ò 

 

L

 

 

 

≈

 

 5–7. ÇÓ ‚ÂÏfl Ï‡„ÌËÚÌ˚ı ·Û¸ „‡ÌË˜-
ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ 

 

L

 

 ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl. í‡Í, ‰Îfl ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı
Ï‡„ÌËÚÌ˚ı ·Û¸ „‡ÌËˆ‡ ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ëäã ‚ Ï‡„-
ÌËÚÓÒÙÂÛ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ‡ ‚ÒÂ„Ó 

 

L

 

 = 2–3 Ë ÔÓÒÎÂ ·ÛË
‚ÌÂ¯ÌËÈ ÔÓÚÓÌÌ˚È ÔÓflÒ ÓÍ‡Á˚‚‡ÎÒfl ÔÂÂÔÓÎÌÂÌ-
Ì˚Ï Ì‡ 2–3 ÔÓfl‰Í‡ ÔÓÚÓÌ‡ÏË Ò ̋ ÌÂ„ËÂÈ 1–20 å˝Ç.
èÂ‰Î‡„‡ÂÚÒfl ‰‚‡ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÏÂı‡ÌËÁÏ‡, Ó·˙flÒÌfl˛-
˘Ëı ÔÓˆÂÒÒ Á‡ı‚‡Ú‡ ëäã – ËÌÊÂÍˆËfl ‚ ÏÓÏÂÌÚ 

 

SC

 

[1–4] ËÎË ÔÂÂıÓ‰ ÔÓÚÓÌÓ‚ ëäã Ì‡ Á‡ÏÍÌÛÚ˚Â ‰ÂÈ-
ÙÓ‚˚Â Ó·ÓÎÓ˜ÍË Ì‡ Ù‡ÁÂ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl Ï‡„ÌËÚÌÓÈ
·ÛË [5, 6]. é·Â „ÛÔÔ˚ ‡‚ÚÓÓ‚ ÒıÓ‰flÚÒfl Ì‡ ÚÓÏ, ̃ ÚÓ
‚ÍÎ‡‰ ëäã ‚ ÔÓÚÓÌÌ˚È ÔÓflÒ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‚ÂÒ¸Ï‡ ÒÛ-
˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï, ‡ ‚ ÌÂÍÓÚÓ˚Â ËÌÚÂ‚‡Î˚ – ÓÔÂ‰ÂÎfl-
˛˘ËÏ. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÏÓ‰ÂÎË
‚ÌÂ¯ÌÂ„Ó ÔÓÚÓÌÌÓ„Ó ÔÓflÒ‡, ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ˚Â Ì‡ ÏÂı‡-
ÌËÁÏÂ ‡‰Ë‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÂÂÌÓÒ‡ ˜‡ÒÚËˆ ËÁ ‡‚Ó‡Î¸ÌÓÈ
Ï‡„ÌËÚÓÒÙÂ˚ ‚Ó ‚ÌÛÚÂÌÌ˛˛, ÌÛÊ‰‡˛ÚÒfl ‚ ‰ÓÔÓÎ-
ÌÂÌËË, ‡‚ÌÓ Í‡Í Ë ÔËÍÎ‡‰Ì˚Â ÏÓ‰ÂÎË ‡‰Ë‡ˆËÓÌ-
ÌÓÈ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ‚ ·ÎËÊÌÂÏ ÍÓÒÏÓÒÂ.

 

2. ïÄêÄäíÖêàëíàäà èéüëéÇ ëäã

 

ëÓÓ·˘ÂÌËfl Ó ‚ÓÁÏÓÊÌÓÏ ‚ÍÎ‡‰Â ëäã ‚ ÔÓÚÓÌ-
Ì˚È ÔÓflÒ ÔÓfl‚ÎflÎËÒ¸ Ò 70-ı „Ó‰Ó‚ [2, 7], ÌÓ Ò‚Â‰ÂÌËÈ,
ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘Ëı ÓˆÂÌËÚ¸ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl
ÔÓflÒ‡ ÒÓÎÌÂ˜Ì˚ı ÔÓÚÓÌÓ‚ ‚ ÌËı ÌÂ ·˚ÎÓ. Ç fl‰Â
ÔÛ·ÎËÍ‡ˆËÈ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ„Ó ‚ÂÏÂÌË ÔÓfl‚ËÎËÒ¸ ÌÓ‚˚Â
‰‡ÌÌ˚Â. 

 

Lorentzen

 

 Ë ‰., [8] Ó·Ì‡ÛÊËÎË ÒÎÛ˜‡Ë Á‡-
ı‚‡Ú‡ ‚ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ÎÓ‚Û¯ÍÛ ÔÓÚÓÌÓ‚ Ò ˝ÌÂ-
„ËÂÈ 2–15 å˝Ç ‚Ó ‚ÂÏfl ÒËÎ¸Ì˚ı Ï‡„ÌËÚÌ˚ı ·Û¸
1998 Ë 2000 „Ó‰Ó‚. ëÓÎÌÂ˜ÌÓÂ ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËÂ ˝ÚËı

˜‡ÒÚËˆ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ËÁ ÔËÒÛÚÒÚ‚Ëfl ËÓÌÓ‚ „ÂÎËfl. 

 

Slocum

 

 Ë
‰. [9] Ì‡¯ÎË 11 ÒÓ·˚ÚËÈ, ÍÓ„‰‡ ÌÓ‚˚Â ‡‰Ë‡ˆËÓÌ-
Ì˚Â ÔÓflÒ‡ ÔÓfl‚ËÎËÒ¸ ‚Ó ‚ÂÏfl Ï‡„ÌËÚÌ˚ı ·Û¸ Ë
‚ÒÔ˚¯ÂÍ ÒÓÎÌÂ˜Ì˚ı ÍÓÒÏË˜ÂÒÍËı ÎÛ˜ÂÈ Ò 2000 ‰Ó
2002 „. Ç ˝ÚËı ‡·ÓÚ‡ı ÛÚ‚ÂÊ‰‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ Ó‰ËÌ ËÁ Ú‡-
ÍËı ÔÓflÒÓ‚, ÍÓÚÓ˚È ÔÓfl‚ËÎÒfl 24.

 

XI

 

.2001, Ì‡·Î˛-
‰‡ÎÒfl ÔÓ Í‡ÈÌÂÈ ÏÂÂ ‰Ó Ë˛Îfl 2002, ‡ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ Ë
‰Ó ÓÍÚfl·¸ÒÍÓÈ ·ÛË 2003 „. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‡Ì‡ÎËÁ‡
‚ÂÏÂÌË ÊËÁÌË ÔÓÚÓÌÓ‚ ‚ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ÔÓÒÎÂ
ÒËÎ¸Ì˚ı ·Û¸ 2001–2004 „„. ÔÓflÒ‡ı (ÌËÊÂ ˝ÚË ÌÓ‚˚Â
ÔÓflÒ‡ ÔÓÚÓÌÓ‚ ÓÚ ëäã ·Û‰ÂÏ ‰Îfl Í‡ÚÍÓÒÚË Ì‡Á˚-
‚‡Ú¸ ÔÓflÒ‡ÏË ëäã) ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‚ ‡·ÓÚÂ [10]. Å˚-
ÎÓ ÔÓÎÛ˜ÂÌÓ, ˜ÚÓ Ò‡ÁÛ ÔÓÒÎÂ Á‡ı‚‡Ú‡ Ë ÛÒÍÓÂÌËfl
ÔÓÚÓÌÓ‚ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÔËÚ˜-Û„ÎÓ‚‡fl ‰ËÙÙÛÁËfl ‚ ÍÓ-
ÌÛÒ ÔÓÚÂ¸, ‚˚Á‚‡ÌÌ‡fl ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ Ò ËÓÌÌÓ-
ˆËÍÎÓÚÓÌÌ˚ÏË ‚ÓÎÌ‡ÏË.

èÓÒÎÂ 10–15 ÒÛÚÓÍ ÔÓÚÓÍ ÔÓÚÓÌÓ‚ ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸Òfl
ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚Ï ‰Îfl ‚ÓÁ·ÛÊ‰ÂÌËfl ÌÂÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË Ë
‰ËÙÙÛÁËfl ÔÂÂıÓ‰ËÚ ‚ ÏÂ‰ÎÂÌÌ˚È ÂÊËÏ, Ó‰Ì‡ÍÓ
ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚È ÔÓÚÓÍ ÔÓÚÓÌÓ‚ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ
ÌÂ‰ÂÎ¸ Ë ÏÂÒflˆÂ‚, ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ˝ÌÂ„ËË ˜‡ÒÚËˆ
Ë ‡ÒÒÚÓflÌËfl ÓÚ áÂÏÎË ‰ÂÈÙÓ‚ÓÈ Ó·ÓÎÓ˜ÍË.

ç‡ ËÒ. 1. ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‡‰Ë‡Î¸Ì˚Â ÔÓÙËÎË ËÌ-
ÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ÔÓÚÓÌÓ‚ 1–5 å˝Ç, ËÁÏÂÂÌÌ˚Â Ì‡ ÌËÁ-
ÍÓ‚˚ÒÓÚÌÓÏ ÒÔÛÚÌËÍÂ 

 

äéêéçÄë-î

 

 ÔÂÂ‰ Ë ÔÓÒÎÂ
·ÛË 29.ï.2003 „. èÂ‚˚È ÔÓÙËÎ¸ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ
ÏÂÊ‰ÛÌ‡Ó‰ÌÓÏÛ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÛ ‡‰Ë‡ˆËÓÌÌ˚ı ÔÓflÒÓ‚,
ÚÓ„‰‡ Í‡Í ‚Ó ‚ÚÓÓÏ ÔÓfl‚ËÎÒfl ÌÓ‚˚È Ï‡ÍÒËÏÛÏ Ì‡

 

L

 

 = 2 ·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ Ì‡ ÔÓfl‰ÓÍ ÔÂ‚˚¯‡˛˘ËÈ ÒÔÓÍÓÈ-
Ì˚È ÛÓ‚ÂÌ¸. ùÚÓÚ ÔÓflÒ ëäã Ì‡ 

 

L

 

 1.8–2.2, Ó·‡ÁÓ‚‡Ì-
Ì˚È 30–31.

 

X

 

.2003, ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡Î ‰Ó ÌÓfl·fl 2004 „.

åÓÊÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸, ˜ÚÓ ÔÓ‰Ó·Ì‡fl ÒËÚÛ‡ˆËfl
ËÏÂÎ‡ ÏÂÒÚÓ Ë ‚ ÔÓ¯Â‰¯ËÂ ˆËÍÎ˚ ÒÓÎÌÂ˜ÌÓÈ ‡Í-
ÚË‚ÌÓÒÚË Ë ÔÓÔ˚Ú‡Ú¸Òfl ÓˆÂÌËÚ¸ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ Á‡ÔÓÎ-
ÌÂÌËfl Ï‡„ÌËÚÓÒÙÂ˚ ÔÓÚÓÌ‡ÏË ëäã ‚ ÔÓ¯Â‰¯ËÂ
„Ó‰˚. ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ‡·ÓÚÂ Ï˚ ÔÓ‚ÂÎË
Ó·˙Â‰ËÌÂÌÌ˚È ‡Ì‡ÎËÁ ·‡Á ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓ Ï‡„ÌËÚÌ˚Ï

 

é ‚ÍÎ‡‰Â ÒÓÎÌÂ˜Ì˚ı ÍÓÒÏË˜ÂÒÍËı ÎÛ˜ÂÈ 
‚ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÔÓÚÓÌÌÓ„Ó ÔÓflÒ‡ áÂÏÎË

 

© 2009 „.   ã. ã. ã‡ÁÛÚËÌ, û. à. ãÓ„‡˜Â‚ 

 

ç‡Û˜ÌÓ-ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÒÍËÈ ËÌÒÚËÚÛÚ fl‰ÂÌÓÈ ÙËÁËÍË ËÏÂÌË Ñ.Ç. ëÍÓ·ÂÎ¸ˆ˚Ì‡ åÉì

 

lll

 

@

 

srd

 

.

 

sinp

 

.

 

msu

 

.

 

ru

 

 

 

èÓÒÚÛÔËÎ‡ ‚ Â‰‡ÍˆË˛ 17.06.2008 „.

 

Ñ‡ÂÚÒfl ÓˆÂÌÍ‡ ÁÌ‡˜ËÏÓÒÚË ‚ÍÎ‡‰‡ ÒÓÎÌÂ˜Ì˚ı ÔÓÚÓÌÓ‚ ‚ ÔÓÚÓÍË Á‡ı‚‡˜ÂÌÌÓÈ ‡‰Ë‡ˆËË ‚Ó ‚ÌÂ¯ÌÂÏ ‡-
‰Ë‡ˆËÓÌÌÓÏ ÔÓflÒÂ áÂÏÎË (

 

L

 

 > 2) ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚Â Ù‡Á˚ ÒÓÎÌÂ˜ÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË. Ç ÔÂËÓ‰˚ ‚˚ÒÓÍÓÈ ÒÓÎÌÂ˜-
ÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ·ÓÎ¸¯Û˛ ˜‡ÒÚ¸ ‚ÂÏÂÌË ÔÓÚÓÍË ÔÓÚÓÌÓ‚ Ò ˝ÌÂ„ËÂÈ 1–5 å˝Ç Ì‡ 

 

L

 

 = 2–3 ËÏÂ˛Ú ËÒÚÓ˜-
ÌËÍÓÏ ëäã, ‚ ÔÂËÓ‰˚ ÏËÌËÏÛÏ‡ ÒÓÎÌÂ˜ÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ÔÓÚÓÍË Á‡ı‚‡˜ÂÌÌ˚ı ÔÓÚÓÌÓ‚ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl
Ú‡‰ËˆËÓÌÌ˚Ï ‰ËÙÙÛÁËÓÌÌ˚Ï ÏÂı‡ÌËÁÏÓÏ ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ‚ÌÂÁ‡ÔÌ˚ı ËÏÔÛÎ¸ÒÓ‚ ååè. 

 

PACS

 

: 94.30.

 

Hn

 

, 94.30.

 

Xy

 

, 96.40.

 

Fg

 

ìÑä 523.4-854

 

èêéÇÖêÖçé äéêêÖäíéêéå.
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äéëåàóÖëäàÖ àëëãÖÑéÇÄçàü      ÚÓÏ 47      ‹ 5      2009

 

ã‡ÁÛÚËÌ, ãÓ„‡˜Â‚

 

·ÛflÏ 1974–2005 „„. Ë ‰‡ÌÌ˚ı Ó ÔÓÚÓÍ‡ı ÒÓÎÌÂ˜Ì˚ı
ÔÓÚÓÌÓ‚ Ò ˝ÌÂ„ËÂÈ 1–15 å˝Ç, ÓÒÌÓ‚˚‚‡flÒ¸ Ì‡ ı‡-
‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ı ÌÓ‚˚ı, Ó·‡ÁÓ‚‡‚¯ËıÒfl ‚Ó ‚ÂÏfl
Ï‡„ÌËÚÌ˚ı ·Û¸ ‡‰Ë‡ˆËÓÌÌ˚ı ÔÓflÒÓ‚ ÓÚ ÔÓÚÓÌÓ‚
ëäã, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ÔË ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÔÓ‰Ó·ÌÓÏ ‡Ì‡-
ÎËÁÂ ÒÓ·˚ÚËÈ 2001–2005 „„.

Ç Ú‡·ÎËˆÂ ÒÓ·‡Ì˚ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÒËÎ¸Ì˚ı
Ï‡„ÌËÚÌ˚ı ·Û¸ Ë ÔÓÚÓÌÓ‚ ëäã 2001–2005 „„., ‡Ì‡-
ÎËÁ ÍÓÚÓ˚ı ·˚Î ‚˚ÔÓÎÌÂÌ ‚ ‡·ÓÚ‡ı [5, 6,10] ÔÓ ËÁ-
ÏÂÂÌËflÏ Ì‡ ÔÓÎflÌ˚ı ÌËÁÍÓ‚˚ÒÓÚÌ˚ı ÒÔÛÚÌËÍ‡ı

 

äéêéçÄë-î

 

 Ë 

 

SERVIS

 

-1

 

. àÁ Ú‡·ÎËˆ˚ ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ‚
ÚÂ˜ÂÌËÂ ‚ÒÂ„Ó ÔÂËÓ‰‡ 2001–2005 „„. ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÎË
ÔÓflÒ‡ ÔÓÚÓÌÓ‚ 1 å˝Ç ÒÓÎÌÂ˜ÌÓ„Ó ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl.
ä‡Í ÒÓÓ·˘‡ÎÓÒ¸ ‚ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ‚˚¯Â ‡·ÓÚ‡ı, ÔÓ ËÌ-
ÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ‚ Ï‡ÍÒËÏÛÏÂ ÓÌË ÔÂ‚ÓÒıÓ‰ËÎË ÔÓ-
ÚÓÌÌ˚È ÔÓflÒ ÒÔÓÍÓÈÌÓ„Ó ÔÂËÓ‰‡ Ì‡ 1–2 ÔÓfl‰Í‡. Ç
˝ÚË „Ó‰˚ ·˚Î‡ ÎË¯¸ Ó‰Ì‡ Ï‡„ÌËÚÌ‡fl ·Ûfl 20.

 

XI

 

.2003
Ò  = 422 Ìí, ‚Ó ‚ÂÏfl ÍÓÚÓÓÈ ÌÂ ·˚Î ÓÚÏÂ˜ÂÌ Á‡-
ı‚‡Ú ëäã, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÔÓÚÓÍ ëäã ‚·ÎËÁË Ó·ËÚ˚
áÂÏÎË, ·˚Î ÌÂ‚ÂÎËÍ.

Ç ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÒÎÛ˜‡flı Ì‡·Î˛‰‡ÎÒfl Á‡ı‚‡Ú ÔÓ-
ÚÓÌÓ‚ Ë Ò ˝ÌÂ„ËÂÈ 12–15 å˝Ç, ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Ëı
ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl ·˚Î‡ ÔËÏÂÌÓ ‚‰‚ÓÂ ÏÂÌ¸¯Â.

Dst*

 

àÁÏÂÂÌËfl Ì‡ ÌËÁÍÓ‚˚ÒÓÚÌ˚ı ÒÔÛÚÌËÍ‡ı ÌÂ
‰‡˛Ú ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ÔÓÚÓÍ‡
˜‡ÒÚËˆ ‚ ̋ Í‚‡ÚÓË‡Î¸ÌÓÈ ÔÎÓÒÍÓÒÚË, Ó‰Ì‡ÍÓ ÓˆÂÌ-
Í‡ ‡ÌËÁÓÚÓÔËË Á‡ı‚‡˜ÂÌÌ˚ı ÔÓÚÓÌÓ‚ ÔÓ ÔËÚ˜-
Û„Î‡Ï [11] ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ˝ÚË ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ÒÛ˘Â-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚˚¯Â ËÁÏÂÂÌÌ˚ı Ì‡ ÌËÁÍËı ‚˚ÒÓÚ‡ı.

ÑÎfl Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÌÓ‚Ó„Ó ÔÓflÒ‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ, ̃ ÚÓ·˚
ÔÓÚÓÌ˚ ëäã Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ ÔÓÌËÍ‡ÎË Ì‡ „Î‡‚ÌÓÈ Ù‡ÁÂ
Ï‡„ÌËÚÌÓÈ ·ÛË ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ „ÎÛ·ÓÍÓ ‚Ó ‚ÌÛÚÂÌÌ˛˛
Ï‡„ÌËÚÓÒÙÂÛ. ç‡ ËÒ. 2. ÔË‚Â‰ÂÌ „‡ÙËÍ Á‡‚ËÒËÏÓ-
ÒÚË ÔÓÎÓÊÂÌËfl „‡ÌËˆ˚ ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl (Éè) ëäã ‚
ÁÂÏÌÛ˛ Ï‡„ÌËÚÓÒÙÂÛ ÓÚ  ËÁ ‡·ÓÚ˚ [12], Ì‡ ÍÓÚÓ-
ÓÏ ‰Ó·‡‚ÎÂÌ˚ ‰‡ÌÌ˚Â Ó ÔÓÎÓÊÂÌËË Ï‡ÍÒËÏÛÏ‡ ÔÓfl-
Ò‡ ëäã (ÍÛÊÍË) ËÁ ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚ı ‚ Ú‡·ÎËˆÂ ÒÎÛ˜‡Â‚.
çÂÒÏÓÚfl Ì‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚È ‡Á·ÓÒ ÚÓ˜ÂÍ, Á‡‚ËÒË-
ÏÓÒÚ¸ ÔÓÎÓÊÂÌËfl Éè ÓÚ ÏÓ˘ÌÓÒÚË ÍÓÎ¸ˆÂ‚Ó„Ó ÚÓÍ‡
Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÓÚ˜ÂÚÎË‚Ó. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ËÌ‰ÂÍÒ 
ÏÓÊÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‰Îfl ÓˆÂÌÍË ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË Á‡ı‚‡-
Ú‡ ˜‡ÒÚËˆ ëäã ‚ ÔÓÚÓÌÌ˚È ÔÓflÒ. ïÓÚfl Á‡ı‚‡Ú Ì‡-
·Î˛‰‡ÎÒfl Ë ‚Ó ‚ÂÏfl ·Û¸ Ò  ~150 Ìí, Ï˚ ·Û‰ÂÏ

Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ ÚÓÎ¸ÍÓ Ï‡„ÌËÚÌ˚Â ·ÛË Ò  

 

≥

 

 200 Ìí, ÒÓ-
ÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÏ˚Â ÔÓÚÓÍÓÏ ÔÓÚÓÌÓ‚ ëäã Ò ˝ÌÂ„ËÂÈ
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êËÒ. 1 
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= l å˝Ç), 
(ÒÏ

 

2

 

 Ò Ò)

 

–1

 

T

 

*, ÏÂÒflˆÂ‚

 

L

 

max

 

 ÔÓflÒ‡ ëäã

7.XI.2001 292 52000 1 2.3

24.XI.2001 221 –40 21000 23 2.5

29–31.X.2003 383 –20 2540 12 2.0, 2.7

24–27.VII.2004 197 –20 870 4 2.8

7.XI.2004 373 –40 290 >4 2.0, 3.0

 

á‰ÂÒ¸ Ë ‰‡Î¸¯Â  ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ 
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.
* ÑÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‰Ó ÌÓ‚Ó„Ó Á‡ı‚‡Ú‡ ëäã.
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é ‚ÍÎ‡‰Â ÒÓÎÌÂ˜Ì˚ı ÍÓÒÏË˜ÂÒÍËı ÎÛ˜ÂÈ

 

3

 

1 å˝Ç ‚˚¯Â 250 (ÒÏ

 

2

 

 Ò Ò)

 

–1

 

. ÑÎfl ÓˆÂÌÍË ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓ-
ÒÚË ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓ„Ó ÔÓÚÓÍ‡ ÔÓÚÓÌÓ‚
ÔËÏÂÏ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÍËÚÂËË: ÔË  > 250 Ìí Á‡-
ı‚‡Ú ‚ÓÁÏÓÊÂÌ ‰Ó 

 

L

 

 = 2–2.5 Ò ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ ·ÓÎ¸¯Â
1 „Ó‰‡, ÔË 250 >  > 200 Ìí ÌÓ‚˚È ÔÓflÒ Ì‡ 

 

L

 

 ~ 3 ÒÛ-
˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ÔÓÎ„Ó‰‡. é Á‡ı‚‡ÚÂ Ë ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÒÛ˘Â-
ÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl ÔÓÚÓÌÓ‚ 10–20 å˝Ç Ë ‚ÓÓ·˘Â Ó ‚ÓÁÏÓÊ-
ÌÓÏ ÒÔÂÍÚÂ Á‡ı‚‡˜ÂÌÌ˚ı ˜‡ÒÚËˆ Ï˚ Á‰ÂÒ¸ „Ó‚ÓËÚ¸
ÌÂ ·Û‰ÂÏ, ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓÍ‡ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ.

 

3. åÄÉçàíçõÖ Åìêà à èéíéäà ëäã 
Ç 1976–2005 

 

„„

 

.

 

ÑÎfl ‡Ì‡ÎËÁ‡ ·˚Î‡ ÒÓÁ‰‡Ì‡ ·‡Á‡ ‰‡ÌÌ˚ı, ‚ ÍÓÚÓ-
Û˛ ‚Ó¯ÎË ‚ÒÂ Ï‡„ÌËÚÌ˚Â ·ÛË Ò  ‚˚¯Â 50 Ìí
Ò 1976 ÔÓ 2005 „. Ë ÔÓÚÓÍË ÔÓÚÓÌÓ‚ ëäã ‚ ÏÂÊ-
ÔÎ‡ÌÂÚÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â Ò ˝ÌÂ„ËÂÈ 1–2 å˝Ç ‚
ÏÓÏÂÌÚ˚

 

 

 

 Ñ‡ÌÌ˚Â ÔÓ ëäã ÓÚ·Ë‡ÎËÒ¸ ÔÓ Ó·-
˘Â‰ÓÒÚÛÔÌ˚Ï ‚ àÌÚÂÌÂÚÂ ËÁÏÂÂÌËflÏ Ì‡ ÒÔÛÚ-
ÌËÍ‡ı 

 

IMP

 

-8

 

 Ë 

 

ÄëÖ

 

.

ç‡ ËÒ. 3 ÔË‚Â‰ÂÌ Ò‚Ó‰Ì˚È „‡ÙËÍ Á‡‚ËÒËÏÓ-
ÒÚË ÔÓÚÓÍ‡ ÔÓÚÓÌÓ‚ ëäã ÓÚ  ÔÓ ‚ÒÂÏ Ï‡„ÌËÚ-
Ì˚Ï ·ÛflÏ. ÇË‰ÌÓ, ˜ÚÓ ·ÓÎ¸¯ËÂ ÔÓÚÓÍË ëäã Ì‡-
·Î˛‰‡˛ÚÒfl Û Ó·ËÚ˚ áÂÏÎË Ë ÔË ÒÎ‡·˚ı Ë ÔË
ÛÏÂÂÌÌ˚ı Ï‡„ÌËÚÌ˚ı ·Ûflı. é‰Ì‡ÍÓ ÒËÎ¸Ì˚Â ·Û-
Ë Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡˛Ú ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚Â ÔÓ-
ÚÓÍË ÔÓÚÓÌÓ‚ ëäã. ÑÎfl ˝ÚËı ÒÓ·˚ÚËÈ ÌÂÚ Á‡‚Ë-
ÒËÏÓÒÚË ÔÓÚÓÍ‡ ˜‡ÒÚËˆ ÓÚ ÏÓ˘ÌÓÒÚË ·ÛË, ˜ÚÓ,
ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ÏÓÊÌÓ Ó·˙flÒÌËÚ¸ ·ÓÎ¸¯ÓÈ ‡ÁÌË-
ˆÂÈ ‚ÂÏÂÌ ÔËıÓ‰‡ Í áÂÏÎÂ ÔÓÚÓÍÓ‚ ëäã Ë Û‰‡-
ÌÓ„Ó ÙÓÌÚ‡ ëåÖ, ‚˚Á˚‚‡˛˘Â„Ó Ï‡„ÌËÚÌÛ˛ ·Û-
˛. ç‡ ‚ÚÓ˚Â ÒÛÚÍË ÔÓÒÎÂ Ì‡˜‡Î‡ ‚ÒÔ˚¯ÍË ëäã
ÔÓÚÓÍË ˜‡ÒÚËˆ ÏÓ„ÛÚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÛÏÂÌ¸¯ËÚÒfl.

ç‡ ËÒ. 4 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ „‡ÙËÍË ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‚Ó
‚ÂÏÂÌË Ò 1976 ÔÓ 2005 „. Ï‡„ÌËÚÌ˚ı ·Û¸ Ò  Ò‚˚-
¯Â 150 Ìí. èÓÚÓÍË ÔÓÚÓÌÓ‚ ëäã Ò ˝ÌÂ„ËÂÈ
> 1 å˝Ç ÏÂÌ¸¯Â 200, ÓÚ 200 ‰Ó 1000 Ë ·ÓÎ¸¯Â
1000 (ÒÏ

 

2

 

 Ò Ò)

 

–1

 

 ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ ‡ÁÌ˚ÏË ÁÌ‡˜Í‡ÏË ‰Îfl
Í‡Ê‰ÓÈ ËÁ ˝ÚËı ·Û¸. ëÔÎÓ¯ÌÓÈ ÎËÌËÂÈ ÔË‚Ó‰ËÚÒfl
‚ÂÏÂÌÌÓÈ ıÓ‰ ˜ËÒÂÎ ÇÓÎ¸Ù‡. èÂËÓ‰ 2001–2005 „„.
‚˚‰ÂÎflÂÚÒfl Í‡Í ÔÓ ˜ËÒÎÛ ÒËÎ¸Ì˚ı Ï‡„ÌËÚÌ˚ı ·Û¸,
Ú‡Í Ë ÔÓ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡˛˘Ëı Ëı ÔÓÚÓÍÓ‚
ÒÓÎÌÂ˜Ì˚ı ÔÓÚÓÌÓ‚, Ó‰Ì‡ÍÓ Ë ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÔÂ-
ËÓ‰˚ Ï‡ÍÒËÏÛÏ‡ Ë ÒÔ‡‰‡ 11-ÎÂÚÌÂ„Ó ˆËÍÎ‡ ÒÓÎÌÂ˜-
ÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ·˚ÎË Á‡ÔÓÎÌÂÌ˚ ÒËÎ¸Ì˚ÏË ·ÛflÏË
ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡˛˘ËÏËÒfl ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ÏË ÔÓÚÓÍ‡ÏË
ëäã, ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ÍÓÚÓ˚ı ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‰ÓÒÚ‡-
ÚÓ˜ÌÓ ‰Îfl Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÌÓ‚Ó„Ó ÛÒËÎÂÌÌÓ„Ó ÔÓÚÓÌ-
ÌÓ„Ó ÔÓflÒ‡ ëäã, ÂÒÎË Í ÚÓÏÛ ÊÂ Û˜ÂÒÚ¸ ÔÓˆÂÒÒ ÛÒÍÓ-
ÂÌËfl Ì‡ Ù‡ÁÂ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ·Û¸.

ç‡ ËÒ. 5 Ì‡ ¯Í‡ÎÂ ‚ÂÏÂÌË ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚ÏË ÎË-
ÌËflÏË ÓÚÏÂ˜ÂÌ˚ ÏÓÏÂÌÚ˚ Â„ËÒÚ‡ˆËË ÓÚÓ·‡ÌÌ˚ı
ÒÓ·˚ÚËÈ, ‡ ÊËÌ˚ÏË „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ÏË ÎËÌËflÏË –
‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ„Ó ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl ÔÓ‚˚¯ÂÌ-
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ã‡ÁÛÚËÌ, ãÓ„‡˜Â‚

 

ÌÓÈ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ÔÓflÒÓ‚ ëäã, ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò
ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ÏË ‚˚¯Â ÍËÚÂËflÏË.

ÇË‰ÌÓ ˜ÚÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú „Ó‰˚, ÍÓ„‰‡ Á‡ı‚‡Ú‡ ëäã
ÒÍÓÂÈ ‚ÒÂ„Ó ÌÂ ·˚ÎÓ. ùÚÓ 1975–1978, 1984–1988,
1994–1999, Ú‡Í ˜ÚÓ ‚ ˝ÚË ÔÂËÓ‰˚ ÔÓÚÓÌÌ˚È ÔÓflÒ
ÒÍÓÂÈ ‚ÒÂ„Ó ÙÓÏËÛÂÚÒfl Ë ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡ÂÚÒfl Ú‡‰Ë-
ˆËÓÌÌ˚Ï ÏÂı‡ÌËÁÏÓÏ ‰ËÙÙÛÁËË ÔÓÚÓÌÓ‚ Ï‡„ÌË-
ÚÓÒÙÂÌÓ„Ó (ÒÛ··Â‚Ó„Ó) ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl ËÁ ‡‚Ó-
‡Î¸ÌÓÈ Ï‡„ÌËÚÓÒÙÂ˚ [13]. ÇÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ, ‚˚‰ÂÎfl-
˛ÚÒfl ÔÂËÓ‰˚, ÍÓ„‰‡ ‚ÂÎËÍ‡ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ Á‡ı‚‡Ú‡
ëäã Ë ‚ÌÂ¯ÌËÈ ÔÓÚÓÌÌ˚È ÔÓflÒ ‚ÔÓÎÌÂ ËÏÂÂÚ Ô‡-
‚Ó Ì‡Á˚‚‡Ú¸Òfl ÔÓflÒÓÏ ÒÓÎÌÂ˜Ì˚ı ÔÓÚÓÌÓ‚. ùÚÓ
1979–1983, 1989–1993 Ë 2000–2005 „„.

ÖÒÎË ÔÓÒÛÏÏËÓ‚‡Ú¸ ‚ÒÂ ÓÚÏÂ˜ÂÌÌ˚Â ËÌÚÂ-
‚‡Î˚, ÚÓ ÓÍ‡ÊÂÚÒfl, ˜ÚÓ ÔÂËÓ‰˚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl
ÔÓflÒÓ‚ ëäã Ò ̋ ÌÂ„ËÂÈ 1 å˝Ç Á‡ ‚ÂÒ¸ ‡ÒÒÏÓÚÂÌ-
Ì˚È ÔÂËÓ‰ 1974–2005 ÒÓÒÚ‡‚ËÚ 42% ‚ÂÏÂÌË,
ÓÒÚ‡‚¯ËÂÒfl 58% ‡‰Ë‡Î¸Ì˚È ÔÓÙËÎ¸ ÔÓÚÓÌÓ‚
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓÏÛ. Ç „Ó‰˚, ·ÎËÁÍËÂ Í
Ï‡ÍÒËÏÛÏÛ ÒÓÎÌÂ˜ÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ÔÓflÒ‡ ëäã Á‡-
ÌËÏ‡˛Ú ÔÓ˜ÚË 100% ‚ÂÏÂÌË. ê‡ÁÛÏÂÂÚÒfl, Ì‡¯‡
ÓˆÂÌÍ‡ ÏÓÊÂÚ ÓÚÎË˜‡Ú¸Òfl ÓÚ ËÒÚËÌ˚, ÔË˜ÂÏ ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌ˚ ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl Í‡Í ‚ Ó‰ÌÛ, Ú‡Í Ë ‚ ‰Û„Û˛ ÒÚÓ-
ÓÌÛ. í‡Í, ‚ ‡·ÓÚÂ [8] ÓÚÏÂ˜ÂÌ ÒÎÛ˜‡È Á‡ı‚‡Ú‡
ëäã ‚Ó ‚ÂÏfl Ï‡„ÌËÚÌÓÈ ·ÛË 4.

 

V

 

.1998 „. ÌÂ ‚Ó-
¯Â‰¯ËÈ ‚ Ì‡¯ ÒÔËÒÓÍ. é‰Ì‡ÍÓ ‰‡ÊÂ Ú‡Í‡fl ÔË-
·ÎËÁËÚÂÎ¸Ì‡fl ÓˆÂÌÍ‡ ÚÂ·ÛÂÚ ÍÓÂÍˆËË ÒÛ˘Â-
ÒÚ‚Û˛˘Ëı ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÈ Ó ÒÚÛÍÚÛÂ ‚ÌÂ¯ÌÂ„Ó
ÔÓÚÓÌÌÓ„Ó ÔÓflÒ‡ Ë Ó· ÛÓ‚ÌÂ ‡‰Ë‡ˆËË ‚ ÔÂËÓ-
‰˚ Ï‡ÍÒËÏÛÏ‡ Ë ÒÔ‡‰‡ ÒÓÎÌÂ˜ÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË.

 

ÇõÇéÑõ

 

Ç ÔÂËÓ‰˚ ‚˚ÒÓÍÓÈ ÒÓÎÌÂ˜ÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË
·ÓÎ¸¯Û˛ ˜‡ÒÚ¸ ‚ÂÏÂÌË ÔÓÚÓÍË ÔÓÚÓÌÓ‚ Ò ˝ÌÂ-
„ËÂÈ 

 

Ö

 

 = 1–10 å˝Ç Ì‡ 

 

L

 

 = 2–3 ËÏÂ˛Ú ËÒÚÓ˜ÌËÍÓÏ
ëäã, ‚ ÔÂËÓ‰˚ ÏËÌËÏÛÏ‡ ÒÓÎÌÂ˜ÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË
ÔÓÚÓÍË Á‡ı‚‡˜ÂÌÌ˚ı ÔÓÚÓÌÓ‚ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl Ú‡-
‰ËˆËÓÌÌ˚Ï ‰ËÙÙÛÁËÓÌÌ˚Ï ÏÂı‡ÌËÁÏÓÏ ÔÓ‰ ‰ÂÈ-
ÒÚ‚ËÂÏ ‚ÌÂÁ‡ÔÌ˚ı ËÏÔÛÎ¸ÒÓ‚ ååè.
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